OBB

INFRA

Anforderungen an das
Zusammenwirken
Stromabnehmer -
Oberleitungssystem

Regelwerk

50 o205

Netzvertraglichkeit von Schienenfahrzeugen
Triebfahrzeuge, Triebztige und Reisezugwagen




5002 03 Anforderungen an das Zusammenwirken Stromabnehmer - Oberleitungssystem

Impressum

OBB-Infrastruktur AG

1020 Wien, Praterstern 3

Alle Rechte vorbehalten

Nachdruck auch auszugsweise und mittels elektronischer Hilfsmittel verboten
Im Selbstverlag der OBB-Infrastruktur AG

Klassifizierungsstufe: Offentlich



50.02.03.

Anforderungen an das Zusammenwirken Stromabnehmer - Oberleitungssystem

Anderungsverzeichnis

Lfd. Nr.  Anderungen gemaR Zahl Gegenstand Gultig ab

1 Erstausgabe 11.06.2010

2 Diverse Anderungen in Kapitel 2, Ergdnzung Anhénge  14.09.2012
T ) ) Anpassung an neue Regelwerksstruktur, Anderungen

3 BL-FT-51705-0002-18 Kap. 7.3 und 7.5 05.12.2018

4 SQ-FT-51705-0002-19 Uberarbeitung Kapitel 5.2 05.12.2019




50.02.03.

Anforderungen an das Zusammenwirken Stromabnehmer - Oberleitungssystem

11
1.2
1.3

3.1
3.2
3.3

4.1
4.2
4.3

43.1
4.3.2
4.3.3
4.3.4

5.1
5.2
5.3

6.1

6.2
6.3

7.1

7.2
7.3
7.4
7.5

751
7.5.2
753
75.4

7.6

EINIQIUNG. ... e 6
ANWendungbereiCch ..., 6
Umsetzung und Ubergangsbestimmungen ...........ccccevvvvvviveiiinnnnnns 6
Ausnahmeregelungen ... 6
NOrMAtiVe VEIWEISE .....coueiiiiieiiieeiiieeee e 7
Begriffe ... 8
ODEIEITUNG e 8
DeckenstroOMSChIENE.......cooiiiiie e 8
StromMabNENMEr ....ee e 8
Oberleitung.......cccuuiieiiii e 9
FahrdrahthOhen ........oooii e 9
Elektrische Trennstellen .........cccoooi i, 9
Parameter der OberleitungStypen .......ooovviiieii e, 10
OL-TYPE .2 ettt e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e 10
LI IV o =t R PP P TP OPPUPPRRPR 10
LI IV o =t TP PP OPPUPPRRPT 10
DECKENSTIOMSCRIENE .uiiiiiiiiiiiiiiititiee ettt e e e ereseesseereaeasrssesssrssasnrnrnrnes 10
Stromabnenmer........ccooiiii 11
Grenzlinien der Stromabnehmer ........ccoooooiiiiiiin 11
Stromabnehmerwippe, Schleifleiste........ccccvviiiiiiiiie, 12
ATDEITSNONE.....eei i 13
ANNUD ..o 14

Erforderlicher Raum fur den maximalen Anhub der
befahrenen Seitenhalter unter ungiinstigen

aerodynamischen BedinguNQen.......ccccooooeiiiiiiiiiiin e 14
Fahrdrahtanhub bei Standardoberleitungen ...........cccccccvviiiiiiinnns 14
Fahrdrahtanhub bei TSI-konformen Oberleitungen ...................... 14
Nachweise durch Messungen...........ccccoeevvvieeeeiineennn, 16
Nachweis der Einhaltung der Anforderungen an Dynamik

und Glte der Stromabnehmer ... 16
Fahrdrahtanhub ..o 16
Stromabnehmerkonfiguration..........coooooeeio, 17
Anzahl der Messfahrten auf den Referenzstrecken ...................... 17
Referenzstrecken fur Kontaktkraft- und Anhubmessungen......... 17
Referenzstrecke fir OL-Type 1.2, vmax 120 Km/h ......ccoooiiiiiiiiiiniiiicieec e 17
Referenzstrecke fir OL-Type 1.3, vmax 160 Km/h .........ccceeiiiiiiiniiiieiee i 17
Referenzstrecke fir OL-Type 2.1, vmax 250 Km/h ........coooiiiiiiiniiiiec e 17
Referenzstrecke fir die Deckenstromschiene, vmax 250 km/h...........ccccoevvineennn. 17

Anerkennung vorhandener Versuche und Nachweise.................. 18



50.02.03.

Anforderungen an das Zusammenwirken Stromabnehmer - Oberleitungssystem

8 DOKUMENTE ...
9 Endgultige Zustimmungserklarung ................cccceeeeen
10  Abbildungsverzeichnis............ccoooiiiiiiiiiiine e,
11 Tabellenverzeichnis..........ccoiiiiiiiiii e,
12  Abklrzungsverzeichnis...........cccooveeiiiiieiiiiiicceee e,

13 ANIAQEN e



5002 03 Anforderungen an das Zusammenwirken Stromabnehmer - Oberleitungssystem

1 Einleitung

Die technischen Merkmale der Oberleitungsanlagen und zugehorigen ortsfesten Einrichtungen missen
untereinander und mit denen der Triebfahrzeuge und Triebziige, die im Netz der OBB-Infrastruktur AG
verkehren sollen, kompatibel sein und einen sicheren Eisenbahnbetrieb gewéhrleisten (Beachtung der
unterschiedlichen Oberleitungsbauarten bei Bestandsanlagen und neu errichteten Oberleitungsanlagen, sowie
TSI ENE konforme Oberleitungsanlagen und Triebfahrzeuge). Erweist sich im Zuge der
Netzzustimmungsprifung (gemal RW 50.01.01) die Einhaltung dieser Merkmale auf bestimmten Abschnitten
oder Ortlichkeiten als nicht erfullt, sind MaRnahmen festzulegen, die eine kiinftige Kompatibilitat gewahrleisten.

1.1  Anwendungbereich

Fahrzeuge, die auf Strecken der OBB-Infrastruktur AG ohne Einschrankungen verkehren diirfen, miissen mit
der in diesem Netz vorhandenen Bauart der Oberleitungsanlage kompatibel sein. Fir das Zusammenwirken
Stromabnehmer - Oberleitungsanlage sind dafur die nachfolgenden Bedingungen zu beachten.

Die durch Fahrzeuge mit Stromabnehmern auf Strecken der OBB-Infrastruktur AG einzuhaltende Grenzlinie bei
Oberleitungen wird in den abgebildeten Grenzlinien (siehe Pkt. 5.1) der Stromabnehmer beschrieben.

Fir Triebfahrzeuge, die fur das bestehende Netz bereits eine Netzzustimmungserklarung besitzen, besteht
Bestandsschutz. Dieser Bestandsschutz bezieht sich auch auf neu elektrifizierte Strecken.

1.2 Umsetzung und Ubergangsbestimmungen
Dieses Regelwerk ist ab Inkraftsetzung anzuwenden.

1.3  Ausnahmeregelungen

Abweichungen bzw. Ausnahmeregelungen zu den in diesem Dokument definierten Anforderungen sind maglich.
Hierfir missen ErsatzmalRnahmen nachgewiesen werden, welche die Einhaltung das sicheren und gleichzeitig
reibungslosen Eisenbahnbetriebes gewahrleisten.

Diese Abweichungen bzw. Ausnahmeregelungen missen ausnahmslos mit der OBB-Infrastruktur AG
abgestimmt und von dieser genehmigt werden.
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2 Normative Verweise

Es gelten

die aktuell giiltigen Normen, gesetzlichen Vorgaben, Regelwerke der OBB-Infrastruktur AG und

Dienstvorschriften zum Zeitpunkt der Anforderung sowie die giltigen TSI-Vorschriften. Infrastrukturbedingte
Abweichungen zur TSI sind in dieser Richtlinie gesondert geregelt.

Neben o.g.

EN 15273-2 Bahnanwendungen - Begrenzungslinien - Teil 2: Fahrzeugbegrenzungslinien

EN 50317 Anforderungen und Validierung von Messungen des dynamischen Zusammenwirkens
zwischen Stromabnehmer und Oberleitung

EN 50318 Validierung von Simulationssystemen fiir das dynamische Zusammenwirken zwischen
Stromabnehmer und Oberleitung

EN 50367 Technische Kriterien fiir das Zusammenwirken zwischen Stromabnehmer und Oberleitung
und den freien Zugang

EN 50388 Bahnanwendungen - Bahnenergieversorgung und Fahrzeuge - Technische Kriterien fur
die Koordination zwischen Anlagen der Bahnenergieversorgung und Fahrzeugen zum Erreichen der
Interoperabilitat

EN 50126-1 Bahnanwendungen - Spezifikation und Nachweis von Zuverlassigkeit, Verfligbarkeit,
Instandhaltbarkeit und Sicherheit (RAMS) - Teil 1: Generischer RAMS-Prozess

EN 50206-1 Bahnanwendungen - Schienenfahrzeuge - Merkmale und Priifungen von
Stromabnehmern - Teil 1: Stromabnehmer fir Vollbahnfahrzeuge

EN 50119 Bahnanwendungen - Ortsfeste Anlagen - Oberleitungen fiir den elektrischen Zugbetrieb

Normen gelten folgende ED-Blatter des RW 12.17.02 (Anlage 1-5):

ED 20 Dynamisches Zusammenwirken: Stromabnehmer-Oberleitung

ED 44 Schutzstreckenbauarten

ED 52 Zusammenhang: Langsspannweite-Gleisradius

ED 53 Zulassige Seitenverschiebung (Zick-Zack)

ED 61 Blatt 7-12 Lichtraumprofile: Raum fir Oberleitung und Stromabnehmer (Spannungsbereich)
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3 Begriffe

3.1 Oberleitung

Oberhalb oder seitlich der oberen Fahrzeugbegrenzungslinie angebrachte Fahrleitung (Fahrdrahte), die
Fahrzeuge mit elektrischer Energie tber eine auf deren Dach angebrachte Stromabnahmeeinrichtung versorgt.

3.2 Deckenstromschiene

Starre Oberleitung aus Ein- oder Mehrstoffprofilen, die oberhalb oder seitlich der oberen
Fahrzeugbegrenzungslinie angebracht ist und die Fahrzeuge mit elektrischer Energie Uber eine auf dem Dach
angebrachte Stromabnahmeeinrichtung versorgt.

3.3 Stromabnehmer

An den Fahrzeugen bzw. Triebfahrzeugen befestigte Teile zur Ubertragung von elektrischer Energie aus den
Fahrdrahten von Oberleitungen oder aus Deckenstromschienen zum Fahrzeug.
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4 Oberleitung

Zulassige seitliche Auslenkung des Fahrdrahtes unter Querwindeinwirkung und Beachtung der jeweiligen
Bauart (Baujahr), wobei die maximal zulassigen Werte der Fahrdrahtseitenverschiebungen um die sonstigen
EinflussgréRen und der Beachtung der kinematischen Umgrenzung fur den Stromabnehmerdurchgang in
Abhangigkeit der Gleisradien (RW 12.17.02/ED 52 und RW 12.17.02/ED 53) reduziert werden missen (interne
Planungs- und Errichtungsvorgabe).

Die bauliche Auslegung der Oberleitungsanlagen beriicksichtigt den notwendigen Raum fiir den Durchgang des
Stromabnehmers im Kontakt mit der Oberleitung (Einbau der Oberleitung gemal RW 12.17.02/ED 61).

Die Abmessungen von Tunneln und anderen Bauwerken mussen mit der Geometrie der Oberleitung und der
kinematischen Umgrenzung der Stromabnehmer gegenseitig vertraglich sein.

Die Grenzlinien nach RW 12.17.02/ED 61 sind die Grundlage fir die Festlegung der Seitenverschiebungen des
Fahrdrahtes gegeniiber der Gleisachse unter Beachtung der Gleisradien und des maximalen Windabtriebes des
Fahrdrahtes (unter Beachtung der maximalen Langsspannweiten), welche fir nicht TSI konforme
Oberleitungsanlage wie folgt gultig ist:

—  fur Geschwindigkeiten bis maximal 160 km/h
o  maximale Seitenverschiebung des Fahrdrahtes von +/- 400 mm
o  maximale zuléssige seitliche Auslenkung des Fahrdrahtes unter
Querwindeinwirkung < 550 mm (bei Windgeschwindigkeit = 26 m/s)
—  fur Geschwindigkeiten von > 160 km/h bis < 200 km/h
o  maximale Seitenverschiebung des Fahrdrahtes von +/- 300 mm
o maximale zuléssige seitliche Auslenkung des Fahrdrahtes unter
Querwindeinwirkung < 400 mm (bei Windgeschwindigkeit = 26 m/s)
—  for TSI konforme Ausfiihrungen unter Berlcksichtigung der Eurowippe gilt fur alle
Oberleitungstypen eine
o  maximale Seitenverschiebung des Fahrdrahtes von +/- 300 mm
o  maximale zuléssige seitliche Auslenkung des Fahrdrahtes unter
Querwindeinwirkung < 400 mm (bei Windgeschwindigkeit = 33 m/s)

wobei die RW 12.17.02/ED 61 grundsatzlich den Raum fir den Durchgang des Stromabnehmers und der
Unterbringung der Oberleitung abdeckt.

4.1  Fahrdrahthdhen
Grundsatzliche Regelfahrdrahthéhen fiir die Strecken der OBB-Infrastruktur AG:

— Nennfahrdrahthéhen fir vmax £ 160 km/h 5,50 m
— Nennfahrdrahthéhen flr vmax > 160 km/h bis vmax < 250 km/h 5,30 m
— Auf alteren Bestandsstrecken (bis ca. 1980) 575m
— GrofRte zulassige Fahrdrahthéhe 6,20 m
— Mindestfahrdrahthdhe 4,95 m
— Kleinste zulassige Fahrdrahthéhe 4,80 m

Die maximale Fahrdrahthdhe schliel3t den Anhub bei Durchgang der Stromabnehmer ein.

Die kleinste zulassige Fahrdrahthohe darf unter Einwirkung aller &ul3eren Einflisse keinesfalls unterschritten
werden.

Fahrdrahthtéhenanderungen sind im Netz der OBB-Infrastruktur AG entsprechend der zulassigen Parameter
ausgefuhrt. Die Fahrzeuge missen die geforderten Kontaktkraftwerte unter Bericksichtigung der
Fahrdrahthdhen einhalten und diese auch im Rahmen der Zulassungsfahrten nachweisen.

4.2 Elektrische Trennstellen

Schutzstrecken trennen Abschnitte von Oberleitungsanlagen und dirfen beim Befahren durch elektrische
Triebfahrzeuge durch den oder die Stromabnehmer nicht Uberbriickt werden.

Beim Befahren von Speisebereichtrennstellen miissen Ziige von einem Speiseabschnitt auf den anderen fahren
kénnen, ohne dass die beiden Speisebereiche durch mehrere (maximal drei) angelegte Stromabnehmer
Uberbriickt werden. Es durfen beim Befahren von Trennstellen keinesfalls die angehobenen Stromabnehmer
untereinander elektrisch verbunden sein.

Fur Geschwindigkeiten bis zu 160 km/h werden fur die Unterteilung der Speiseabschnitte von Unterwerken
grundsétzlich Schutzstrecken nach RW 12.17.02/ED 44 aus zwei Isolierstrecken mit einem geerdeten Mittelteil
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eingebaut. Diese Ausfiihrung darf durch mehrere Stromabnehmer nicht Uberbriickt werden und muss mit
Hauptschalter ,AUS* befahren werden.

Auf TSI Strecken werden Schutzstrecken in zwei Ausfihrungen (EN 50367) angewendet:

Eine Ausfihrung der Trennstelle, in der sich alle Stromabnehmer der langsten interoperablen Zige
innerhalb der Trennstrecke befinden. In diesem Fall gibt es keine Einschrankung fiir die Anordnung
und die Abstédnde der Stromabnehmer auf den Zigen. Die Lange der Trennstrecke muss
mindestens 402 m betragen.

Eine kurze Ausfiihrung der Trennstelle, wo die Gesamtlange der Trennstrecke kirzer als der
Abstand zwischen drei aufeinanderfolgenden Stromabnehmern ist. Die Gesamtlange dieser
Trennstrecke betragt weniger als 142 m. Diese Ausfiihrung der Trennstelle erfordert, dass der
Gesamtabstand zwischen drei aufeinanderfolgenden, an der Oberleitung anliegenden
Stromabnehmern mehr als 143 m betragt.

Beide Ausfuhrungen werden durch elektrische Trennungen mittels eines oder mehrerer Parallelfelder mit
Fahrdrahthochziigen und einem dazwischen liegenden neutralen Oberleitungsabschnitt ausgefuhrt.

4.3 Parameter der Oberleitungstypen
43.1 OL-Typel.2
Oberleitungstype 1.2 mit einer zulassigen Bauartgeschwindigkeit von 120 km/h (140 km/h)

Max. zulassiger Fahrdrahtanhub gemaf Tabelle 1
Nennfahrdrahthéhe der Referenzstrecke von 5,50 m
Kontaktkraftwerte gema RW 12.17.02/ED 20
Systemhoéhe 1,30 m (Tunnel 1,10 m)

Abspannzug: Fahrdraht 11,70 kN, Tragseil 9,90 kN
maximale Feldweite 57 m

Mindesthangerlange 0,30 m

Y-Beiseil: keines

432 OL-Typel.3

Oberleitungstype 1.3 mit einer zuldssigen Bauartgeschwindigkeit von 160 km/h

Max. zulassiger Fahrdrahtanhub gemaf Tabelle 1
Nennfahrdrahthéhe der Referenzstrecke von 5,50 m
Kontaktkraftwerte gemafl RW 12.17.02/ED 20
Systemhéhe 1,30 m (Tunnel 1,10 m)

Abspannzug: Fahrdraht 11,70 kN, Tragseil 9,90 kN
maximale Feldweite 57 m

Mindesthangerlange 0,30 m

Y-Beiseil: 12 m

43.3 OL-Type2.1

Oberleitungstype 2.1 mit einer zulassigen Bauartgeschwindigkeit von 250 km/h

Max. zulassiger Fahrdrahtanhub gemaf Tabelle 2
Nennfahrdrahthdhe der Referenzstrecke von 5,30 m
Kontaktkraftwerte gemafl RW 12.17.02/ED 20
Systemhohe 1,60 m (Tunnel 1,10 m)

Abspannzug: Fahrdraht 15,30 kN, Tragseil 10,80 kN
maximale Feldweite 65 m

Mindesthangerlange 0,55 m

Y-Beiseil: 16 m (Tunnel 14 m)

4.3.4 Deckenstromschiene

Stromschiene mit einer zuléssigen Bauartgeschwindigkeit von 250 km/h

Max. Stiitzenabstand 7 m

Nennfahrdrahth6he der Referenzstrecke von 5,40 m
Dilatation (Ausdehnungselement)

Federbalken (Ubergang Kettenwerk - Stromschiene)
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5 Stromabnehmer

Die Ausfiihrung der Stromabnehmer, die im Netz der OBB-Infrastruktur AG zum Einsatz kommen, miissen den
Bedingungen der Norm EN 50206-1 entsprechen. Der Nachweis daflr ist durch technische Unterlagen und
Zulassungszertifikate zu erbringen. Die statische Kontaktkraft ist mit 60 bis 90 N festgelegt.

51 Grenzlinien der Stromabnehmer

Die Grenzlinien der unterschiedlichen Stromabnehmertypen sind im Wesentlichen eingehalten, wenn der
Stromabnehmer

— EN 50367, sowie
— EN 15273-2 (Profil G2)

entspricht.

Die halben BreitenmaRe der Grenzlinien bei Oberleitung werden fir die Stromabnehmer durch
Berucksichtigung aller horizontal wirkenden EinflussgréfZen ermittelt.

Dabei sind die Auswirkungen der Seitenbewegungen des Fahrzeuges in der jeweiligen Arbeitshéhe des
Stromabnehmers abhangig von

— der Nennfahrdrahththe

— Neigungskoeffizient und Wankpolhdéhe des Fahrzeuges sowie der Priméar- und Sekundarfederung

— seitlichem Spiel zwischen Radsatz und Wagenkasten

— dem Durchgangsraum des Stromabnehmers (Stromabnehmergelenkhdhe, -nachgiebigkeit, und
Bautoleranz), Auslenkung des Stromabnehmers im Gleisbogen (Anordnung des Stromabnehmers
am Fahrzeug)

— den Schwingungen des Stromabnehmers

— Uberhohungsfehlbetrag

— den Gleislagetoleranzen und Gleislageunregelmafigkeiten (Gleisradien, Gleislagefehler,
Toleranzen...). Hierbei muss die Wahrscheinlichkeit des gleichzeitigen Auftretens aller ungiinstigen
Einflisse bertcksichtigt werden.

— dem elektrischen Mindestabstand in Luft

zu berucksichtigen.

Somit ist die Seitenbewegung des Stromabnehmers in Arbeitshhe sowohl von den Eigenschaften des
Fahrzeuges als auch von der nicht ausgeglichenen Querbeschleunigung abhéngig. Der Nachweis, dass die
Grenzlinien unter Bericksichtigung der Seitenbewegungen in Arbeitshhe des Stromabnehmers
(fahrzeugspezifische Eigenschaften) eingehalten werden, ist durch den Fahrzeugbetreiber (Fahrzeughersteller)
mit den realen Fahrzeugparametern nach EN 15273-2 unter Beachtung folgender Grenzlinien zu erbringen.

Grenzlinien des Regelstromabnehmers 1950mm
- ————
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Abbildung 1: Grenzlinien Regelstromabnehmer 1950 mm
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Grenzlinien der Euro-Wippe
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Abbildung 2: Grenzlinien Euro-Wippe 1600 mm

In der Abbildung 1 bzw. Abbildung 2 beispielhaften Darstellung einiger Gleisradien werden fir die angefihrten
Stromabnehmerwippen die maximale Auslenkung von der Gleismitte fir Fahrten in der Geraden sowie im
Bogen in Abhéngigkeit des angehobenen Fahrdrahtes (in Meter Uber der Schienenoberkante) dargestellt. Die
Grenzlinien diurfen durch die seitlichen Bewegungen des Stromabnehmers keinesfalls Uberschritten werden.

5.2  Stromabnehmerwippe, Schleifleiste

Der fur die Schleifstiicke verwendete Werkstoff muss mit dem Werkstoff der Fahrdréahte mechanisch und
elektrisch vertraglich sein, um eine zuverlassige Stromabnahme und einen (bermaRigen Abrieb der
Fahrdrahtoberflache zu vermeiden und die Abnutzung sowohl der Fahrdréhte als auch der Schleifstiicke
mdglichst gering zu halten.

Zuléssig sind sowohl reine Kohle als auch impragnierte Kohle mit Zusatzstoffen.

Bei den Kohle-Schleifsticken koénnen ausschlieRlich Kupfer oder eine Kupferlegierung als metallischer
Zusatzstoff verwendet werden, und der Metallanteil darf bei Wechselstromleitungen héchstens 35 Gew.- %
betragen.

Die Wippengeometrie ist nach EN 50367 Fig.B2 (Typel) mit einer Breite von 1950 mm auszufiihren.

Bei der Stromabnehmerwippe 1950 mm mussen die beschleifbaren Hartkohleschleifleisten (SL) eine Lange von
mindestens 1000 mm aufweisen.

Stromabnehmer mussen zwei Schleifsticke aufweisen, wobei der Abstand |1 der beiden Schleifstiicke-
AuBenkanten (elektrischer Abstand) 650 mm nicht Uberschreiten darf. Stromabnehmer mit nur einem
Schleifstick bedurfen einer gesonderten Genehmigung.

J,\ Schleifstiicke

—

i

Abbildung 3: Abstand Schleifstiicke
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Automatische Senkeinrichtung AS (Automatic Dropping Device ADD):

Bei neuen Triebfahrzeugen fir die eine Zulassung beantragt wird, missen die Stromabnehmer mit
Einrichtungen zur automatischen Schnellabsenkung ausgestattet sein, die Einwirkungen auf das Wippensystem
und daraus mdgliche Schadigungen der Schleifleiste erkennen.

Diese Systeme sollen entweder Beschadigungen an der Schleifleiste erkennen und dabei auslésen (z.B. in
Form einer Schleifleisteniberwachung durch Luftkanale, ADD-SL) und/oder mechanische Einwirkungen auf das
Wippensystem  detektieren (z.B. Umbruchsicherung an  Kuppelstange, Luftiiberwachung von
Wannenaufnahmen ADD-WA etc.). Bei Auslosesystemen aufRerhalb der Schleifleiste ist die Ausléseenergie
unter der Bruchenergie (fur vollstandigen Ausbruch Uber Querseite) der Schleifleistenkohle (zu Hartkohle ohne
metallischer Impragnierung) festzulegen und ein Nachweis durch Prifungen mit Schlageintragen auf die
Schleifleiste am gesamten Wippensystem zu erbringen. Das Auslosesystem ist in Abhangigkeit von der
Wippenkonstruktion, der Schleifleistengeometrie und vom Schleifleistenmaterial in zweckmé&Riger Weise zu
wahlen. Bei alleiniger Verwendung von Schleifleisteniberwachung (ADD-SL) ist die Stabilitdt der Wippe zu
priifen, dass bei Schlageintragen auf die Wippe mit dynamisch unzuléssiger Verformung eine sichere Offnung
der Schleifleisteniiberwachung erfolgt.

5.3 Arbeitshohe

Stromabnehmer mussen in ihrer Arbeitshbhe so konzipiert werden, dass in der Fahrzeuganwendung
Fahrdrahththen von 4,80 m bis 6,20 m uber Schienenoberkante bis zur maximalen Fahrzeuggeschwindigkeit in
der Dbetrieblich unglnstigsten Position entsprechend den vorgegebenen Kriterien (gefordertes
Kontaktkraftverhalten, zulassiger Anhub des Fahrdrahtes an den Stitzpunkten, ...) bewaltigt werden kénnen.

Nachzuweisen gemar EN 50206-1 sind:

— Heb- und Senkzeit des Stromabnehmers bei maximaler Fahrgeschwindigkeit

— Senkzeiten des Stromabnehmers bei ADD-Auslésung zur Erlangung des minimalen
Spannungsabstandes

— ADD-Funktion und Seitensteifigkeit des Stromabnehmers

Automatische Hohenbegrenzungen innerhalb des Arbeitsbereiches diirfen bei Fahrten auf Strecken der OBB-
Infrastruktur AG am Stromabnehmer nicht wirksam sein.

An der Oberleitung anliegende Stromabnehmer durfen nur innerhalb eines Triebfahrzeuges/Triebkopfes
elektrisch verbunden sein.
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6 Anhub

6.1 Erforderlicher Raum fir den maximalen Anhub der befahrenen Seitenhalter
unter unginstigen aerodynamischen Bedingungen

Der maximale zulassige Fahrdrahtanhub bei Durchgang mehrerer an die Oberleitung anliegender
Stromabnehmer muss zum Schutz von Oberleitung und Stromabnehmer gegen mechanische Beschadigungen
eingehalten werden. Der durch den /die Stromabnehmer verursachte Anhub ist im Wesentlichen

— von der Art und Type der Stromabnehmer

— von der Anzahl der an der Oberleitung anliegenden Stromabnehmer und deren Abstand zueinander
sowie der Befahrgeschwindigkeit

— von der Kontaktkraft

— von der Befahrrichtung des Stromabnehmers (Knie- bzw. Spiel3gang)

— vom aerodynamischen Verhalten der Stromabnehmerwippe (aerodynamische Abstimmung)

— vom aerodynamischen Einfluss des Triebfahrzeuges / Triebkopfes auf den Stromabnehmer

— von der Platzierung des Stromabnehmers im Zugsverband

abhangig.
6.2 Fahrdrahtanhub bei Standardoberleitungen

Fir Standardoberleitungen (Bestandsanlagen ohne Beriicksichtigung der TSI) auf den durchgehenden
Hauptgleisen ist folgender maximaler Fahrdrahtanhub zulassig:

Maximale Befahrgeschwindigkeit v <80 km/h v >80 km/h v > 120 km/h
bis <120 km/h | bis <160 km/h

Maximal zuléssiger Fahrdrahtanhub ohne 60 mm 60 mm 80 mm

Anhubbegrenzung

Erforderlicher Raum flir maximalen Anhub 90 mm 90 mm 120 mm

(ohne Anhubbegrenzung)

Maximal zulassiger Fahrdrahtanhub mit - 120 mm 120 mm

Anhubbegrenzung

Erforderlicher Raum fir maximalen Anhub . 180 mm 180 mm

(mit Anhubbegrenzung)

Tabelle 1: maximal zulassiger Fahrdrahtanhub bei Standard-Oberleitung

6.3 Fahrdrahtanhub bei TSI-konformen Oberleitungen

Mit Inkraftsetzung der TSI ENE und der neuen Vorgaben fir die Planung und Bauausfihrung von
Oberleitungsanlagen (Umsetzung ab 2007), betragt der freie, uneingeschrankte Fahrdrahtanhub am
Seitenhalter im normalen Betrieb mit einem oder mehreren anliegenden Stromabnehmern (maximal drei) bei
einer mittleren Kontaktkraft Fm und héchster zuldssiger Befahrgeschwindigkeit der Oberleitungstypen nach
EN 50119

—  fur Geschwindigkeiten < 160 km/h

o  Seitenhalter mit Anhubsicherung 1,5 x So

o  Seitenhalter ohne Anhubsicherung 2,0x So
—  fir Geschwindigkeiten > 160 km/h bis < 250 km/h

o  Seitenhalter mit Anhubsicherung 2,0x So

wobei So der berechnete, simulierte oder gemessene maximal zulassige Anhub des Fahrdrahtes an den
Oberleitungsstitzpunkten unter normalen Betriebsbedingungen mit mehreren anliegenden Stromabnehmern
(maximal drei) fur

— Geschwindigkeiten bis zu 80 km/h So= 60 mm
— Geschwindigkeiten v > 80 km/h bis < 120 km/h So =100 mm
— Geschwindigkeiten v > 120 km/h bis < 160 km/h So =100 mm
— Geschwindigkeiten v > 160 km/h bis < 250 km/h So =120 mm

betragt.
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Fir die Oberleitungstypen der OBB-Infrastruktur AG nach letztgiiltiger Bauart (unter Beriicksichtigung der TSI
ENE — derzeitiger Stand der Technik) ist somit folgender maximaler Fahrdrahtanhub zul&ssig.

Maximale v<80km/h | v>80km/h v > 120 km/h v > 160 km/h
Befahrgeschwindigkeit bis < 120 km/h | bis < 160 km/h | bis < 250 km/h
i g SO o | oomm | oo |
Anhu (ohne Anhubbegrensung) - | 120mm | 200 mm 200 mm :

it Anhubbegrenzung | 100 mm 100 mm 120 mm
At (it Anhubbegrenzangy | - 150 mm 150 mm 240 mm

Tabelle 2: maximal zuldssiger Fahrdrahtanhub, TSI-konforme Oberleitung
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7 Nachweise durch Messungen

7.1  Nachweis der Einhaltung der Anforderungen an Dynamik und Gute der
Stromabnehmer

Zur Sicherstellung eines einwandfreien und vor allem sicheren Zusammenwirkens Stromabnehmer-Oberleitung
(alle gleichzeitig anliegenden Stromabnehmer unter Beachtung deren Abstédnden zueinander) ist jedenfalls die
Ubereinstimmung mit den Anforderungen an das dynamische Verhalten (Kontaktkraftverhalten) mit Messungen
nach EN 50317 im Zuge der Netzzulassung der Triebfahrzeuge zu Uberprifen (Fahrten mit
Messstromabnehmer - Kontaktkraftmessungen, Fahrdrahththenlagen und Fahrdrahtseitenlagen)

Bei den Messfahrten der Kontaktkraftmessungen sind jeweils die relevanten betrieblichen Einsatzbedingungen,

— wie Fahrgeschwindigkeit

— Anzahl der Stromabnehmer im Zugverband

— Abstand der Stromabnehmer untereinander und Stellung des Stromabnehmers (Kniegang oder
SpieRgang)

zu berucksichtigen.
Vor Beginn der Zulassungsfahrten sind im Einvernehmen aller Beteiligten

— die durchzufihrenden Fahrten an den jeweiligen Referenzstrecken und Oberleitungstypen
— die jeweiligen Stromabnehmerkonfigurationen (Stromabnehmerabstande)
— die jeweils auszuriistenden Messstromabnehmer (mit Messtechnik ausgeristete Stromabnehmer)
— die Anzahl der jeweiligen Fahrten (Bertcksichtigung von Knie- und Spief3gang)
schriftlich zu vereinbaren.

Die Art der Messauswertungen und die Darstellung der Ergebnisse der Kontaktkraftmessungen werden vor den
Zulassungsfahrten vereinbart.

Es mussen die Anforderungen der RW 12.17.02/ED 20 in der letztgultigen Fassung erfullt werden. Auch wenn
die Versuche weder auf den Referenzstrecken noch auf jenen Streckenabschnitten, fir die eine
Streckenzulassung angestrebt wird, durchgefihrt werden, gelten die jeweils vorgegebenen Werte fur die
Kontaktkrafte nach RW 12.17.02/ED 20 und fur die vorgegebenen Anhubwerte (Tabelle 1 oder 2).

Die statische Anpresskraft soll zwischen 60 N und 90 N einstellbar sein und nominal im Bereich 70 N fir
AC-Stromabnehmer 15 kV/25 kV eingestellt werden. Hysterese der Senk- und Hubbewegung ist EN 50206-1 zu
entnehmen.

Die Stromabnehmer sind auf die Anwendung fiir alle betrieblichen Richtungsverwendungen fur die maximale
Fahrzeuggeschwindigkeit aerodynamisch abzustimmen. Das mittlere Kraftverhaltnis des aerodynamischen
Auftriebes der beiden Schleifleisten eines Stromabnehmers ist mindestens auf 0,6 bis 1,4 einzustellen, fir
v > 160 km/h bis < 250 km/h ist ein Verhéltnis von 0,8 bis 1,2 anzustreben.

In Einzelfallen (wenn z.B. aus den Ubermittelten Unterlagen der Fahrzeugdaten, Berechnungsnachweisen,
bisherigen Messergebnissen usw. keine eindeutigen Ruckschlisse gezogen werden kdnnen)

— kann eine vor den Zulassungsfahrten durchgefihrte Simulation des zu befahrenden
Streckenabschnittes nach Norm EN 50318 erforderlich werden, wobei die Kosten durch den
Antragsteller fur die Fahrzeugzulassung zu tragen sind.

— konnen Kontaktkraftmessungen mit einem gemafld Norm EN 50317 validierten Messsystem im
Oberleitungsnetz der OBB-Infrastruktur AG erforderlich werden.

7.2 Fahrdrahtanhub

Die Einhaltung des geforderten, maximalen Fahrdrahtanhubes an den eingebauten Anhubmessstellen auf den
vorgegebenen Referenzstrecken oder im festgelegten Streckenabschnitt ist fir alle betrieblichen
Richtungsverwendungen der Stromabnehmer nachzuweisen.

Bei Mehrfachtraktion derselben Baureihe ist ab einer Bauartgeschwindigkeit > 100 km/h der Anhub zu messen
und die Einhaltung der zuldssigen Anhubwerte fur die verschiedenen Kombinationen angehobener
Stromabnehmer nachzuweisen.

Bei Nichteinhaltung der vorgegebenen Kriterien bezuglich des maximalen Fahrdrahtanhubes steht es dem
Antragsteller frei, Optimierungen an den Stromabnehmern durchzufihren um die maximal zuldssigen
Anhubwerte einzuhalten. Falls dies auch nach mehreren OptimierungsmafRnahmen nicht gewahrleistet werden
kann, kdnnen anhand der Messergebnisse betriebliche Geschwindigkeitseinschrankungen zum Schutz von
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Oberleitung und Stromabnehmer durch die fiir die Netzzustimmungsprifung zustiandige Stelle der OBB-
Infrastruktur AG ausgesprochen werden.

7.3  Stromabnehmerkonfiguration
Fur die Netzzustimmungsprifung

— in Einzeltraktion mussen Kontaktkraftmessungen gemaf EN 50317 in Kniegang und Spiel3gang

— in Doppeltraktion muissen Kontaktkraftmessungen gemdafd EN 50317 mit allen maoglichen
Stromabnehmervariationen (STA 1+4, STA 1+3, STA 2+4, STA 2+3)

— in Mehrfachtraktion (Dreifach- und Vierfachtraktion) mussen Kontaktkraftmessungen gemanR EN
50317 mit allen mdglichen Stromabnehmervariationen

an allen Oberleitungsreferenzstrecken unter Beachtung der betrieblichen Bedingungen durchgefuhrt werden. Es
dirfen maximal vier Stromabnehmer gleichzeitig bei einem Zug an der Oberleitung anliegen.

7.4 Anzahl der Messfahrten auf den Referenzstrecken

Alle neuen Triebfahrzeuge missen die Referenzstrecken im erforderlichen Umfang befahren (Einzel-,
Doppeltraktion, Knie-, SpieRgang).

Bei Triebfahrzeugen sind Fahrten mit ihrer Fahrzeughdchstgeschwindigkeit auf den Referenzstrecken und mit
allen moglichen Stromabnehmerkonfigurationen durchzufiihren.

Fahrzeughochst- | Messfahrt 1 Messfahrt 2 Messfahrt 3 Messfahrt 4 Messfahrt 5

geschwindigkeit einmal einmal einmal dreimal einmal
120 100 120 130
140 100 120 140 155
160 100 120 140 160 175
200 120 140 160 200 220
230 120 160 200 230 250
250 120 160 200 250 275

Tabelle 3: Ubersicht Messfahrten / Geschwindigkeiten (in km/h)

7.5 Referenzstrecken fur Kontaktkraft- und Anhubmessungen

Unter Beachtung der betrieblichen Bedingungen kénnen auch vor den Zulassungsfahrten andere
Referenzstrecken festgelegt werden.

7.5.1 Referenzstrecke fur OL-Type 1.2, vmax 120 km/h
Strecken mit einer OL-Type 1.2 VzG und der Vmax von 120 km/h

z.B.: Strecke 10901, Sigmundsherberg — Gmiind N.O. im Streckenabschnitt Sigmundsherberg — Gopfritz,
Gleis 1 (eingleisige Strecke)

7.5.2 Referenzstrecke fir OL-Type 1.3, vmax 160 km/h
Strecken mit einer OL-Type 1.3 VzG und der Vmax von 160 km/h

z.B.: Strecke 10501, Wien - Mirzzuschlag im Streckenabschnitt Wr. Neustadt — Ternitz, Gleis 1 und 2
(zweigleisige Strecke)

7.5.3 Referenzstrecke fur OL-Type 2.1, vmax 250 km/h
Strecken mit einer OL-Type 2.1 VzG und der Vmax von 250 km/h

z.B.: Strecke 13001, Wien — Salzburg im Streckenabschnitt Weichenhalle Unterpurkersdorf — St. Pélten, Gleis 7
und 9 (ETCS notwendig)

7.5.4 Referenzstrecke fir die Deckenstromschiene, vmax 250 km/h

Strecken mit einer Deckenstromschiene

Strecke 13001, Wien — Salzburg im Streckenabschnitt Péchlarn — Ybbs/Donau Gleis 4
Stromschiene mit einer zuléssigen Bauartgeschwindigkeit von 250 km/h
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7.6 Anerkennung vorhandener Versuche und Nachweise

Prifungen (Kontaktkraftmessungen nach EN 50317 bzw. Simulationen nach EN 50318) fur eine
Zustimmungserklarung beziiglich Zusammenwirken Stromabnehmer - Oberleitungen bei
Nachbarbahnverwaltungen werden bei Neuzulassungen von Triebfahrzeugen bertcksichtigt, wobei sich die
OBB-Infrastruktur AG vorbehélt eventuell zusatzliche erforderliche Priifungen fur eine Zustimmungserklarung im
Oberleitungsnetz der OBB-Infrastruktur AG zu verlangen (falls dies aus den bereitgestellten Unterlagen nicht
eindeutig auf die Gegebenheiten der OBB-Infrastruktur AG (ibertragbar ist).

Grundsatzlich ist der Nachweis an den angegebenen Referenzstrecken in Abhangigkeit der Geschwindigkeit fir
welche das Triebfahrzeug zugelassen werden soll zu erbringen, sofern nicht ausdriicklich Messergebnisse von
Kontaktkraftmessungen, Anhubmessungen oder Simulationen mit Oberleitungstypen anderer Bahnen vorliegen,
welche als vergleichbar und hinreichend anerkannt werden (wesentliche Spezifikationen Pkt. 4.3). Derartige
Ergebnisse sind der OBB-Infrastruktur AG anhand priiffahiger Unterlagen vorzulegen und miissen von einer
akkreditierten Stelle bestétigt sein.

Die Anerkennung vorhandener Versuche und Nachweise erfolgt durch die zustdndige Stelle der
OBB-Infrastruktur AG.
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8 Dokumente

Der Prifbericht der Kontaktkraftmessungen muss

— alle Messfahrten

— fir jede Referenzstrecke

— in allen Stromabnehmerkonfigurationen

— die aerodynamisch korrigierten Werte (Fm, Fmx3s) der Kontaktkraftmessungen in Tabellenform sowie
als Grafik (TSI-Zielkurve)

— den Vergleich der Schleifleistenkréafte in Diagrammform

enthalten.
Ebenso sind die dazugehoérigen Messschriebe mit der Darstellung

— Fahrdrahthéhe

— Fahrdrahtseitenlage

— Kontaktkraft F

— Kontaktkraft je Schleifleiste FI und FlI
— Kilometrischer Lage

— Geschwindigkeit

beizugeben.

Der Prufbericht der Anhubmessungen hat den genauen Messvorgang zu beschreiben, und es sind die
Messdateien je Anhubmessung in einer Grafik und als Tabelle darzustellen. Vorhandene Messberichte sind
grundsatzlich durch eine akkreditierte Stelle zu bestatigen.
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9 Endgultige Zustimmungserklarung

Die Bewertung der Kompatibilitit des Fahrzeuges (Stromabnehmer) mit dem Oberleitungssystem der OBB-
Infrastruktur AG und seiner Komponenten wird im Rahmen einer Netzzustimmungsprifung nachgewiesen.
Anhand dieser Ergebnisse wird eine Zustimmungserklarung fir das Gesamtnetz und/oder bestimmte
Streckenabschnitte hinsichtlich des Zusammenwirkens Stromabnehmer — Oberleitung ausgesprochen.

Bezlglich Zusammenwirken Stromabnehmer — Oberleitung sind dafiir die vorstehenden Bedingungen zu
erfullen, ansonsten missen Einschrénkungen bei der Zustimmungserklarung (Gesamtnetz bzw. bestimmte
Streckenabschnitte) ausgesprochen werden.

Koénnen durch Optimierungsmafinahmen am Stromabnehmer die geforderten Ergebnisse nicht erreicht werden,
kann auch eine  vorlaufige  Zustimmungserklarung mit Einschrankungen (z.B. ortliche
Geschwindigkeitsbeschrankungen...) ausgesprochen werden.

Die Zustimmung fiir den Betrieb erfolgt durch die fiir die Netzzustimmungspriifung zustandige Stelle der OBB-
Infrastruktur AG (Stab Sicherheit und Betriebsleitung, Standards/Fahrzeugzulassung) auf Grundlage

— der Erfillung der Vorgaben des aktuell giltigen ,Anforderungskatalog Triebfahrzeuge
(RW 50.02.01)¢
— der Ergebnisse dieser Technischen Richtlinie RW 50.02.03 (vormals TR 940)

und wird in Form einer Zustimmungserklarung, sowie durch den Eintrag in die Fahrzeugdatenbank der OBB-
Infrastruktur AG dokumentiert.
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(Anwendung fiir OBB Oberleitungen ohne TSI - Ausfiihrung (Baujahr vor 2002)

Die Werte der dynamischen Kontaktkraft zwischen Stromabnehmer und Oberleitung dirfen die Grenzwerte der
folgenden Tabelle nicht Uberschreiten. Bei mehreren gleichzeitig an der Oberleitung anliegenden Stromabnehmern
muUssen die Grenzwerte auch von den nachlaufenden Stromabnehmern unter Beachtung des Stromabnehmer-
abstandes und der Geschwindigkeit eingehalten werden. Diesen Kontaktkraftwerten ist eine statische Anpresskraft

der Stromabnehmer vom Messsystem von 70N bei den OBB zugrunde gelegt.

TSI ENE 2002 (2002/733 /EG) Ober leitungstypen
(5.3.1.6) Type 1.1 | Typel12 | Type1.3 FL 200
zulassige Geschwindigkeit ( km/h ') 80 120 (140)* 160 200
mittlere Kontaktkraft Fm ( N) 78 87 (92)* 100 116
maximale Kontaktkraft Fmax ( N) 148 165 (175)* 190 220
minimale Kontaktkraft Fmin ( N) (posﬁiv)** (pgs(istaiz/*)** (po;i?iv)** (po;iﬁv)**
U einseinen Seeleny 0 200 250" | 300 | 350"
3-fache Standardabweichung (N) 70 78 (83)* 90 104
Standardabweichung (N) <0,3xFm <0,3xFm <0,3xFm <0,3xFm
So (mm) 80 100 100 120
Erforderlicher Raum fur maximalen Anhub
max. auftretender Anhubwert bei 100 120 120 180
Seitenhaltern mit Anhubbegrenzung (1.2xSy) (1,2xSy) (1,2xSy) (1,5xSy)

Die angegebenen Kontaktkraftwerte Fm, Fmax, Fmin sowie die groBte auftretende Kontaktkraft ist auch bei "artreiner

Doppelttaktion" an beiden Stromabnehmern einzuhalten.

*  Nach Messung mit elektrotechnischen Messwagen und Genehmigungspflicht durch BMVIT

* %

gem. EN 50119 (OVE/ONORM EN 50119:2010)

*** gem. EN 50119 (OVE/ONORM EN 50119:2010) und fiir OBB-Oberleitungssystem festgelegten Werte.

So ... ist der berechnete, simulierte, oder gemessene Fahrdrahtanhub am Seitenhalter im normalen Betrieb mit einem,

oder mehreren anliegenden Stromabnehmern bei einer mittleren Kontaktkraft Fm und héchster Strecken-

geschwindigkeit.

In Gleisradien wird S, geringer, da durch die Eckzlige (Ablenkwinkel des FD) die Anhlbe reduziert werden.

Das Maximum (Fmax) und das Minimum (Fmin) der Kontaktkraft ist auch an singuléren Stellen, wie z. B. bei Strecken-
trennern, Lufttrennungen, Sektionswechsel oder im Weichenbereich einzuhalten wobei in Einzelfallen die in der oben

angefihrten Tabelle definierte groBte Kontaktkraft unter Beachtung des Instandhaltungsaufwandes auftreten darf.

Blatt 1 gilt nur fir Bestandsanlagen vor TSI ENE 2002, d. h. "keine TSI - konforme Ausfihrung" der
Oberleitungsanlagen (Inkraftsetzung der 1. TSI ENE - 2002 und Ubergangsfrist).
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Anwendung fiir OBB Oberleitungen nach TSI ENE-2002 und TSI ENE 2008 Ausfiihrung (Baujahr nach 2002)

Kontaktkraftermittlung nach Kurve C (Fm=0,00097 x v2 + 70N),

Die Werte der dynamischen Kontaktkraft zwischen Stromabnehmer und Oberleitung dirfen die Grenzwerte der

folgenden Tabelle nicht Gberschreiten. Bei mehreren gleichzeitig an der Oberleitung anliegenden Stromabnehmern
muUssen die Grenzwerte auch von den nachlaufenden Stromabnehmern unter Beachtung des Stromabnehmer-
abstandes und der Geschwindigkeit eingehalten werden. Diesen Kontaktkraftwerten ist eine statische Anpresskraft
der Stromabnehmer vom Messsystem von 70N zugrunde gelegt.

Kontaktkrafte gemaf Oberleitungstypen
TSI ENE 2002 (2002/733/EG)
TSI ENE 2008 (2008/284/EG) Type 1.1 Type 1.2 Type 1.3 Type 2.1
zuldssige Geschwindigkeit ( km/h ) 80 120 (140)* 160 250
mittlere Kontaktkraft Fm (N ) 76 84 (89)* 95 130
maximale Kontaktkraft Fmax (N ) 144 160 (169)* 180 250
. _ 8 9 (9)* 10 13

minimale Kontaktkraft Fmin ( N ) (positiv)™* (positiv)™* (positiv)™ (positiv)™
groBte Kontaktkraft (N) 200 230*** 250%** 350***
3-fache Standardabweichung (N) 68 76 85 120
Standardabweichung (N) <0,3x Fm <0,3x Fm <0,3x Fm <0,3xFm

Fahrdrahtablenk-

winkel

So (mm) <25° -120 100 100 120

>2,5°-<5°-100

> 5° - 80

Erforderlicher Raum fiir maximalen Anhub

max. auftretender Anhubwert bei 180 150 150 240
Seitenhaltern mit Anhubbegrenzung (1,5xSy) (1,5xSy) (1,5xSy) (2xSy)
max. auftretender Anhubwert bei 240 200 200
Seitenhaltern ohne Anhubbegrenzung (2xS,) (2xSy) (2xSy) -

Die angegebenen Kontaktkraftwerte Fm, Fmax, Fmin sowie die groBte auftretende Kontaktkraft ist auch bei
"artreiner Doppelttaktion" an beiden Stromabnehmern einzuhalten.

*

Nach Messung mit elektrotechnischen Messwagen und Genehmigungspflicht durch BMVIT
gem. EN 50119 (OVE/ONORM EN 50119:2010)
*** gem. EN 50119 (OVE/ONORM EN 50119:2010) und fir OBB-Oberleitungssystem festgelegten Werte.

* %

So ... ist der berechnete, simulierte, oder gemessene Fahrdrahtanhub am Seitenhalter im normalen Betrieb mit einem,
oder mehreren anliegenden Stromabnehmern bei einer mittleren Kontaktkraft Fm und héchster Strecken-
geschwindigkeit.

In Gleisradien wird Sy geringer, da durch die Eckzlge (Ablenkwinkel des FD) die Anhiibe reduziert werden.

Das Maximum (Fmax) und das Minimum (Fmin) der Kontaktkraft ist auch an singuléren Stellen, wie z. B. bei Strecken-
trennern, Lufttrennungen, Sektionswechsel oder im Weichenbereich einzuhalten wobei in Einzelfallen die in der oben
angefihrten Tabelle definierte groBte Kontaktkraft unter Beachtung des Instandhaltungsaufwandes auftreten darf.

GemaB technischen Spezifikationen fir die Interoperabilitat des Teilsystems "Energie" des transeuropaischen
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Anwendung fiir OBB Oberleitungen nach TSI ENE CR-2011 Ausfiihrung

Kontaktkraftermittlung nach Kurve C (Fm=0,00047 - v2 + 90N) konventionelle TSI

Die Werte der dynamischen Kontaktkraft zwischen Stromabnehmer und Oberleitung dirfen die Grenzwerte der

folgenden Tabelle nicht Gberschreiten. Bei mehreren gleichzeitig an der Oberleitung anliegenden Stromabnehmern
muUssen die Grenzwerte auch von den nachlaufenden Stromabnehmern unter Beachtung des Stromabnehmer-
abstandes und der Geschwindigkeit eingehalten werden. Diesen Kontaktkraftwerten ist eine statische Anpresskraft
der Stromabnehmer vom Messsystem von 90N bei den OBB zugrunde gelegt.

Kontaktkrafte gemaR Oberleitungstypen
TSI ENE CR 2011 (2011/ 274/EG)
(Pkt. 4. 2. 15) Type 1.1 Type 1.2 Type 1.3 Type 2.1
zulassige Geschwindigkeit ( km/h ) 80 120 (140)* 160 200
mittlere Kontaktkraft Fm ( N ) 93 97 (99)* 102 109
maximale Kontaktkraft Fmax ( N ) 177 184 (188)* 194 207
. _ 9 10 (10)* 10 11

minimale Kontaktkraft Fmin ( N ) (positiv)™* (positiv)™* (positiv)™ (positiv)™
groBte Kontaktkraft (N) 200 230*** 250*** 350***
3-fache Standardabweichung (N) 84 87 (89)* 92 98
Standardabweichung (N) <0,3xFm <0,3xFm <0,3xFm <0,3xFm

Fahrdrahtablenk-

winkel

Sp (mm) <25° -120 100 100 120

>2,5°-<5°-100

> 5° - 80

Erforderlicher Raum fiir maximalen Anhub

max. auftretender Anhubwert bei 180 150 150 240
Seitenhaltern mit Anhubbegrenzung (1,5xSy) (1,5xSy) (1,5xSy) (2xSy)
max. auftretender Anhubwert bei 240 200 200
Seitenhaltern ohne Anhubbegrenzung (2xSy) (2xSp) (2xS,) -

Die angegebenen Kontaktkraftwerte Fm, Fmax, Fmin sowie die groBte auftretende Kontaktkraft ist auch bei
"artreiner Doppelttaktion" an beiden Stromabnehmern einzuhalten.

*

Nach Messung mit elektrotechnischen Messwagen und Genehmigungspflicht durch BMVIT
gem. EN 50119 (OVE/ONORM EN 50119:2010)
*** gem. EN 50119 (OVE/ONORM EN 50119:2010) und fiir OBB-Oberleitungssystem festgelegten Werte.

* %

So --- ist der berechnete, simulierte, oder gemessene Fahrdrahtanhub am Seitenhalter im normalen Betrieb mit einem,
oder mehreren anliegenden Stromabnehmern bei einer mittleren Kontaktkraft Fm und héchster Strecken-
geschwindigkeit.

In Gleisradien wird S, geringer, da durch die Eckzlige (Ablenkwinkel des FD) die Anhlbe reduziert werden.

Das Maximum (Fmax) und das Minimum (Fmin) der Kontaktkraft ist auch an singularen Stellen, wie z. B. bei
Streckentrennern, Lufttrennungen, Sektionswechsel oder im Weichenbereich einzuhalten wobei in Einzelfallen die in
der oben angefiihrten Tabelle definierte groBte Kontaktkraft auftreten darf.

GemaB technischen Spezifikationen fir die Interoperabilitdt des Teilsystems "Energie" des konventionellen
transeuropadischen Eisenbahnsystems (26.April 2011)
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(Anwendung fir OBB Oberleitungen nach TSI ENE vom 18. November 2014

Kontaktkraftermittlung nach TSI ENE 2014 aus OVE/ONORM EN 50367 : 2012 (Tabelle 6)
Die Oberleitungen missen so ausgelegt sein, dass sie den maximalen konstruktionsbedingten Betrag von Fm gemaR
OVE/ONORM EN 50367 : 2012 Tabelle 6 aufnehmen kénnen (Verweis auf OVE/ONORM EN 50119 : 2009)

Ober leitungstypen Ex_
Kontaktkrafte TSIENE 2014 . 885
(1301/2014) (Pkt. 4.2.11, 4.2.12) <200 kmvh 0,00047 x v* + 50 =
Type 1.1 Type 1.2 Type 1.3 Type 2.1
zulassige Geschwindigkeit ( km/h) 80 120 (140)* 160 <200 iggg'
Entwurfsgrenzwert Oberleitung ( N ) 93 97* 102 109 | 131
Min. f. Zulassung d. Stromabnehmers (N) 63 67* 72 79 89
max. mittlere Kontaktkraft Fm, max (N) 93 97 (99)* 102 109 | 151
mittlere Kontaktkraft Fm (N ) 73 77 (79)* 82 89 131
min. mittlere Kontaktkraft Fm, min (N ) 63 67 (69)* 72 79 121
maximale Kontaktkraft Fmax ( N) 139 146* 156 169 | 248
minimale Kontaktkraft Fmin ( N') 10** 10** 10** 10** | 10**
groBte Kontaktkraft (N) 300*** 300*** 300*** 300***|350***
3-fache Standardabweichung (N) 66 69* 74 80 118
Standardabweichung (N) < 0,3 x Fm 22 23 25 27 39
Fahrdrahtablenk-
winkel
Sp (mm ) <25° -120 100 100 120
>2,5°-<5°100
> 5° - 80
Erforderlicher Raum fir maximalen Anhub
max. auftretender Anhubwert bei 180 150 150 240
Seitenhaltern mit Anhubbegrenzung (1,5xSp) (1,5xS;) (1,5xSy) (2xSy)
max. auftretender Anhubwert bei 240 200 200
Seitenhaltern ohne Anhubbegrenzung (2xSy) (2xSy) (2xSy) -

Die angegebenen Kontaktkraftwerte Fm, Fmax, Fmin sowie die groBte auftretende Kontaktkraft ist auch bei

"artreiner Doppelttaktion" an beiden Stromabnehmern einzuhalten.

*  Nach Messung mit elektrotechnischen Messwagen und Genehmigungspflicht durch BMVIT

** gem. EN 50367:2012

*** gem. EN 50119 (OVE/ONORM EN 50119:2010) und fiir OBB-Oberleitungssystem festgelegten Werte.

So ... ist der berechnete, simulierte, oder gemessene Fahrdrahtanhub am Seitenhalter im normalen Betrieb mit einem,
oder mehreren anliegenden Stromabnehmern bei einer mittleren Kontaktkraft Fm und héchster Strecken-
geschwindigkeit.

In Gleisradien wird Sy geringer, da durch die Eckzlge (Ablenkwinkel des FD) die Anhiibe reduziert werden.

Das Maximum (Fmax) und das Minimum (Fmin) der Kontaktkraft ist auch an singularen Stellen, wie z. B. bei
Streckentrennern, Lufttrennungen, Sektionswechsel oder im Weichenbereich einzuhalten wobei in Einzelfallen die in
der oben angefiihrten Tabelle definierte groBte Kontaktkraft auftreten darf.

GemaB technischen Spezifikationen fir die Interoperabilitdt des Teilsystems "Energie" des konventionellen

\_transeuropdischen Eisenbahnsystems (26.April 2011)
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Wesentliche Festlegung fiir die Durchfiihrung der Kontaktkraftmessungen

Fur die Uberpriifung durch Messfahrten ist jedenfalls ein Kontaktkraftmesssystem, welches

EN 50317 : 2002 entspricht zu verwenden.

Die fiir die Messung zustandige Stelle muss fiir alle Messungen geméaB OVE / ONORM EN 1SO / IEC
17025 akkreditiert sein, oder eine solche Stelle begleitet die Messungen und unterfertigt den
Messbericht.

Dies gilt sowohl fir Abnahmemessfahrten, als auch fur Messfahrten gemaB RW!

Durch die OBB spezifischen Festlegungen und Gegebenheiten sind alle Abnahmemessfahrten gemaR
RW und ED 21 in artreiner Doppeltraktion mit 31m Stromabnehmerabstand durchzufihren (dies gilt
auch far TSI Abnahmeprifungen).

Der Umfang der Kontaktkraftmessungen fir die OL-Typen 1.1/1.2 /1.3 und 2.1 ist unter Beachtung
der TSI Prifhefte und der IH-Vorgaben durchzufihren.

Messauswertung und Darstellung der Messergebnisse

Als Grundlage zur Durchfihrung von Messfahrten gilt:

- rechtzeitige und termingerechte Bekanntgabe des genauen Messumfangs und der Art der
Messfahrt (Abnahmefahrt, IH-Umsetzung, Systemprifung, ...), sowie der Termin der
Messdurchfihrung um rechtzeitig die Voraussetzungen dafiir schaffen zu kénnen!

- Gesicherte Verfligbarkeit aller erforderlicher Daten (EADB, bei Neuerrichtung rechtzeitig durch die
bautberwachende Stelle), vor allem die km-Angaben sind immens wichtig (z.B. singulare Stellen
wie Weichen, LT, SW, ...). Ebenso ist das Baujahr der Anlage anzugeben, d.h. welche technischen
Vorgaben sind Grundlage fir Planung sowie Neu- und Umbau, bzw. Antriebnahmetermin.

Im Messbericht sind:

- die Kontaktkraftwerte Fm, Fm max, Fm min, Fmin und Fmax fUr beide Stromabnehmer als "gleitende"
Grenzwertlinie getrennt darzustellen. Grenzwertverletzungen gemal dieser ED 20 sind im
Messschrieb nach exakter km - Lage zu kennzeichnen, bzw. im Messschrieb dargestellt.

- die Messwerte sind in beschleunigungskorrigierter (und aerodynamisch korrigierter) Form
darzustellen

- die Fm - Werte der Kontaktkrafte Gber der jeweiligen TSI Zielkurve (TSI 2002/2014, 2002/2008)
darzustellen, wobei die Messabschnitte vor der Messfahrt festzulegen sind!

- die Spannungswerte in einem eigenen Kanal darzustellen (mittlere Spannungswerte Uber
Messstrecke darstellen - kontinuierliche Fahrdrahtspannung)

- Esist eine aerodynamische Korrekturtabelle je Messkonfiguration darzustellen. Die Ermittlung der
aerodynamischen Korrektur muss unter Beachtung folgender wesentlicher Parameter erfolgen:

+ Triebfahrzeugbauform

+ Stromabnehmerstellung (Knie - SpieB)

+ Position der Stromabnehmer im Messzugverband
+ Fahrgeschwindigkeit

+ Streckenabschnitte (Tunnel, freie Strecken)

+ verwendete Windleitbleche

Statische Anpresskraft der Messtromabnehmer
Die statische Anpresskraft der Messstromabnehmer ist auf 70N einzustellen und vor jeder Messfahrt
nachweislich zu Uberprifen. Bei Messfahrten gemaB ED 20 Blatt 3 auf 90N einstellen.

Kontaktkraftwerte

Die in den Tabellen angegebenen Kontaktkraftwerte (Fm, Fmin und Fmax) missen von allen
Stromabnehmern (gleichzeitig an die Oberleitung anliegend) eingehalten werden (sowohl vorlaufender
als auch nachlaufende Stromabnehmer in jeder Stellung, Knie- und SpieBgang).
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Bauart bis 1969

"Fiir Neu— und Umbau nicht zuldssig”

Bauart nach 1969

\\“,_I_C'(,

Sonderbauart

"Fiir Neu— und Umbau nicht zuldssig”
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Interoperable Schutzstrecken gem. TSI Energie (EN 50367)

Lange Schutzstrecke (D' > 402m)

Anmerkung: D' ... Ldnge der Schutzstrecke mit Ausnahme des Uberlappungsbereiches.
Mittelteil nicht geerdet und spannungslos!

| | | |
D’ >402m I
S
IOF
A = B

D’ >402m

1) ED 65 — fiinffeldrige Ausflihrung

D’ = Wirksame Ldnge der Schutzstrecke
Ersatz: DV EL52 Anlage 1 Abb. 13
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Unterteilte Schutzstrecke Kurze Schutzstrecke

(D < 142m)

Anmerkung: Anmerkung:

Die Gesamtldnge D der Der kirzeste Stromabnehmerabstand
Schutzstrecke ist kiirzer als der muss groBer sein, als die wirksame
Abstand zwischen drei aufeinander Ldnge D'.

folgenden Stromabnehmer, der Mittelteil geerdet!

groBer als 143m ist.
Beide Mittelteile nicht geerdet und
spannungslos!

1)
T RV TP )
T Aufriss

1)
=T Grundriss
‘ D<142m ‘ )
|—rS
o _S
A b '{j: B -
—@—I——Q—
Ji T 1 Schema
D<142m N
D~7,9m
D = Gesamtldnge der Schutzstrecke 1) Drehausleger gemdB ED 5003
Schutzstreckenausfiihrung Stromschiene
Mittelteil geerdet!
! = = ! T i = ! = I~ Grundriss
2400_|_2400 I 5200 I 2400 I 2400
Reduzierter Stiitzpunktabstand 2 D~14800 Reduzierter Stiitzpunktabstand 2
S
=
pl=
| 1 ik Schema
D'~12200

2) GemdB Vorgaben ED 5730

D = Gesamte Ldnge der Schutzstrecke
D'= Wirksame Ldnge der Schutzstrecke

Ersatz: DV EL52 Anlage 1 Abb. 13
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-

Oberleitungstype 1.1

0\;’ a .. Feldweite . . e Auslenkz‘/‘ng in Feldmitte 6\/
b1 ... Auslenkung bei Mast am Stiitzpunkt h Bogenhohe
b2 ... Auslenkung bei Mast am Stiitzpunkt R Gleisradius
w Windabtrieb
a R h e b1 b2 w
[ m]
31 180 0,67 0,27 0,117
32 200 0,64 0,24 0,12
34 220 0,66 0,26 0,14
35 240 0,64 0,24 0,14
37 260 0,66 0,26 0,16
38 280 0,65 0,25 0,17
40 300 0,67 0,27 0,19
46 400 0,66 0,26 -0,40 -0,40 0,25
51 500 0,65 0,25 0,31
55 600 0,63 0,23 0,36
58 700 0,60 0,20 0,40
60 800 0,56 0,16 0,42
62 900 0,53 0,13 0,45
64 1000 0,51 0,11 0,48
68 1250 0,46 0,06 0,55
2000 0,31 0,01 -0,20
70 3000 0,20 0,00 —0,00 0,58

Fiir Neu- und Umbau nicht

zulassig !

Ersatz fir ED 52 Ausgabe 21.11.96
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Oberleitungstype 1.2

\YN a .. Feldweite . . e . Auslenktll_ng in Feldmitte 6\/
b1 ... Auslenkung bei Mast am Stiitzpunkt h Bogenhohe
b2 ... Auslenkung bei Mast am Stiitzpunkt R Gleisradius
w Windabtrieb
a R h e b1 b2 w
[ m ]
29 180 0,58 0,23 0,08
31 200 0,60 0,25 0,09
32 220 0,58 0,23 0,10
33 240 0,57 0,22 0,11
35 260 0,59 0,24 0,12
36 280 0,58 0,23 0,13
37 300 0,57 0,22 0,14
43 400 0,58 0,23 —-0,35 -0,35 0,18
48 500 0,58 0,23 0,23
51 600 0,54 0,19 0,26
54 700 0,52 0,17 0,29
56 800 0,49 0,14 0,31
58 900 0,47 0,12 0,33
60 1000 0,45 0,10 0,36
61 1250 0,37 0,07 —0.30 -0,30 0,37
68 2000 0,29 0,00 ’ -0,25 0.46
3000 0,19 0,00 -0,20 —0,20 !

Fur Neu- und Umbau nicht zulassig !

N J
Anderung: Ersatz flir ED 52 Ausgabe 21.11.96
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Oberleitungstype 1.3

)
k\.‘ g .. Feldweite ) . e ... Auslenkung in Feldmitte é\l
b1 ... Auslenkung bei Mast am Stiitzpunkt h Bogenhdhe
b2 ... Auslenkung bei Mast am Stiitzpunkt R Gleisradius
w Windabtrieb
a R h e b1 b2 w
[ m ]
29 180 0,58 0,23 0,08
31 200 0,60 0,25 0,09
32 220 0,58 0,23 0,10
33 240 0,57 0,22 0,10
35 260 0,59 0,24 0,12
36 280 0,58 0,23 0,12
37 300 0,57 0,22 0,13
43 400 0,58 023 | %% | 0% 77
48 500 0,58 0,23 0,22
51 600 0,54 0,19 0,25
54 700 0,52 0,17 0,28
56 800 0,49 0,14 0,30
58 900 0,47 0,12 0,32
60 1000 0,45 0,10 0,34
62 1250 0,38 0,08 -0,30 -0,30 0,36
2000 0,26 0,06 -0,20 -0,20
65 3000 0,18 0,03 —-0,15 —-0,15 0,40

Fiir Neu- und Umbau nicht

zulassig !

Anderung: Ersatz fUr ED 52 Augabe 21.11.96

OBB

J

e i
Dienststelle / Leiter
NT-TSP ngké;g/ Infrastruktur Betrieb
4

Planinhalt

/usammenhang Langspannweite —
Gleisradius

MaBstab

Plan—Nr.

ED 52

Blatt

3

[ Ausgabe/Datum (07.10.2004

Warennummer

[ gezeichnet Dorner

[ gepriift Kurzweil

)
)
)




Oberleitungstype 2.1

k&
< .
\Q ZI Feldweite

e Auslenkung in Feldmitte Y
Auslenkung bei Mast am Stitzpunkt h Bogenhéhe 0
b2 ... Auslenkung bei Mast am Stitzpunkt R Gleisradius
w Windabtrieb
a R h e b1 b2 w
[ m]
0,50 0,20 0,11
0,48 0,18 0,13
0,50 0,20 0,16
0,48 0,18 0,18
0,49 0,19 | 7939 | 7090 oz
0,47 0,17 0,22
60 1000 0,45 0,15 0,24
64 1250 0,41 011 0,27
65 2000 0,26 ’ 0,00 0.28
3000 0,18 0,10 0,15 §

EZEE] ... Ausnahmefélle (Weichen und dgl.)

Fur Neu- und Umbau nicht zulassig !

- /
Enderung: Ersatz flir ED 52 Ausgabe 21.11.96

(o tstelle 4 Leiter "
'NT-TSP % M ][ Infrastruktur Betrieb OBB
f /

J

=

Planinhalt MaBstab Plan—Nr. Blatt

Zusammenhang Ldngsspannweite — || ED_52 4
Gleisradius

[ Ausgabe/Datum 07.10.2004
J

\

Warennummer [ gezeichnet Dorner

)
)
g [ gepriift Kurzweil L




-
Oberleitungstype 1.1
Seitenverschiebung des Fahrdrahtes am Stitzpunkt gegeniber der Gleisachse,
v-Wind (m/s) = 26, Windflache (m2prom) = 0,0136, e + W < 400 mm

, 3 ,
9z
— -~
O
<
xg R Gleisradius (m)
a,, a;, az .... Feldweiten (m)
o . Auslenkung am Mast bei Fiihrung bogenauen (cm)
3 [ Bogenhéhe (cm)
Bygi coeeeeeeene Auslenkung am Mast bei Flihrung im Zick-Zack, bogeninnen (cm)
bzza oo Auslenkung am Mast bei Fiihrung im Zick-Zack, bogenauf3en (cm)
S Gleisachse
€ e Auslenkung (cm)
W, Windabtrieb in Feldmitte (cm)
etW ... maximal zulassiger Wert der Summe von Windabtrieb und Auslenkung
Fiihrung des FD bogenauflen Fiihrung des FD im Zick-Zack
R A max h w by, g max 827 max h w bzza b,
180 32 71 7 -40
200 33 68 7 -40
240 36 68 8 -40
300 40 67 10 -40
400 46 66 14 -40
500 50 63 16 -40
600 54 61 19 -40
800 60 56 23 -40
1000 64 51 27 -40
1500 73 44 35 -40
2000 78 38 40 -38
3000 78 25 40 25
5000 78 15 40 -15 64 73 13 35 -30 +8
10000 73 7 35 -30 +19
Gerade 71 0 33 -30 +30
Gerade 76 0 38 -18 +18

Anmerkung: Im Zuge der Planungen sind die maximalen Feldweiten in Abhdngigkeit der Gleisradien
umzusetzten, da Kostenrelevant.

Unter Beachtung der TSI des Teilsystems Energie,
OVE/ONORM EN 50119: 2014—03—01 und
L OVE/ONROM EN 50125-2: 2003—09-01
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Oberleitungstype 1.2
Seitenverschiebung des Fahrdrahtes am Stitzpunkt gegeniber der Gleisachse,
v-Wind (m/s) = 33, Windflache (m2prom) = 0,0136, e + W < 400 mm
, a; o
| T2

\\(65 R Gleisradius (m)

a,, a;, az .... Feldweiten (m)

bp e Auslenkung am Mast bei Fiihrung bogenauBen (cm)
o [ Bogenhéhe (cm)
o Auslenkung am Mast bei Fihrung im Zick-Zack, bogeninnen (cm)
bzza <o Auslenkung am Mast bei Fuhrung im Zick-Zack, bogenaufen (cm)
Ax e Gleisachse
€ i Auslenkung (cm)
W Windabtrieb in Feldmitte (cm)
etW ............ maximal zulassiger Wert der Summe von Windabtrieb und Auslenkung
Fihrung des FD bogenaufen Fihrung des FD im Zick-Zack
R Ap max h w by, g max 827 max h w bzza b,,;
200 28 49 7 -29
300 34 48 11 -30
400 38 45 13 -30
500 42 44 16 -30
600 45 42 19 -30
800 50 39 23 -30
1000 55 38 28 -30
1500 62 32 36 -30
2000 64 26 38 25
3000 65 18 39 -18
5000 65 11 39 -10 52 59 9 32 -30 +20
10000 60 5 34 -30 +22
30000 60 2 34 -30 +28
Gerade 60 0 34 -30 +30
Gerade 64 0 38 -16 +16

Anmerkung: Im Zuge der Planungen sind die maximalen Feldweiten in Abhdngigkeit der Gleisradien
umzusetzten, da Kostenrelevant.

Unter Beachtung der TSI des Teilsystems Energie,
OVE/OGNORM EN 50119: 2014—03—01 und
\_ OVE/ONROM EN 50125—2: 2003—09-01

Anderung: Ersatz flir ED 52 Blatt 6 Ausgabe 09.11.2004
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Oberleitungstype 1.3
Seitenverschiebung des Fahrdrahtes am Stitzpunkt gegeniber der Gleisachse,
v-Wind (m/s) = 33, Windflache (m2prom) =0,0136, e + W < 400 mm

a

\(5 R Gleisradius (m)
¢ a,, a;, az .... Feldweiten (m)
bp e Auslenkung am Mast bei Fiihrung bogenauBen (cm)
3 [ Bogenhéhe (cm)
o I Auslenkung am Mast bei Fihrung im Zick-Zack, bogeninnen (cm)
bzza oo Auslenkung am Mast bei Fihrung im Zick-Zack, bogenaufien (cm)
Ax e Gleisachse
€ i Auslenkung (cm)
W Windabtrieb in Feldmitte (cm)
etW ............ maximal zulassiger Wert der Summe von Windabtrieb und Auslenkung
Fihrung des FD bogenaufen Fihrung des FD im Zick-Zack
R Ap max h w by, g max 827 max h w bzza b,,;
200 28 49 7 -29
300 34 48 11 -30
400 38 45 13 -30
500 41 42 16 -30
600 44 40 18 -30
800 49 38 23 -30
1000 53 35 26 -30
1500 61 31 35 -30
2000 62* 24 36 25
3000 62* 16 36 -18
5000 62* 10 36 -10 52 59 9 33 -30 +20
10000 61 5 35 -30 +22
30000 60 2 34 -30 +28
Gerade 60 0 34 -30 +30
Gerade 62 0 36 -20 +20

Anmerkung: Im Zuge der Planungen sind die maximalen Feldweiten in Abhdngigkeit der Gleisradien
umzusetzten, da Kostenrelevant.

* ... wegen kirzestem Hdnger

Unter Beachtung der TSI des Teilsystems Energie,
OVE/ONORM EN 50119: 2014—03-01 und
_ OVE/ONROM EN 50125-2: 2003—09-01

Anderung: Ersatz flir ED 52 Blatt 7 Ausgabe 09.11.2004
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Oberleitungstype 2.1
Seitenverschiebung des Fahrdrahtes am Stitzpunkt gegeniber der Gleisachse,
v-Wind (m/s) = 33, Windflache (m2prom) = 0,0136, e + W < 400 mm

a

\ I | az,

................ Gleisradius (m)
a,, a;, az .... Feldweiten (m)

bp e Auslenkung am Mast bei Fiihrung bogenauBen (cm)
o [ Bogenhéhe (cm)
o Auslenkung am Mast bei Fihrung im Zick-Zack, bogeninnen (cm)
brza «oieeeeeeen Auslenkung am Mast bei Fihrung im Zick-Zack, bogenaufien (cm)
Ax e Gleisachse
€ i Auslenkung (cm)
W Windabtrieb in Feldmitte (cm)
etW ............ maximal zulassiger Wert der Summe von Windabtrieb und Auslenkung
Fihrung des FD bogenaufen Fihrung des FD im Zick-Zack
R A max h w by, g max 827 max h w bzza b,
1000 55 38 22 -30
1500 63 33 29 -30
2000 65 26 31 26
2500 65 21 31 21
3000 65 18 31 -18
4000 65 13 31 -15
5000 65 11 31 -15 56 62 10 28 -30 +25
6000 65 9 31 -30 +22
8000 65 7 31 -30 +22
10000 65 5 31 -30 +20
30000 65 2 31 -30 +25
Gerade 65 0 31 -30 +30

Anmerkung: Im Zuge der Planungen sind die maximalen Feldweiten in Abhdngigkeit der Gleisradien
umzusetzten, da Kostenrelevant.

Unter Beachtung der TS| des Teilsystems Energie,
OVE/ONORM EN 50119: 2014—03—01 und
\_ OVE/ONROM EN 50125-2: 2003-09-01
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Oberleitungstype 1.1

R
a w <= (3000)|2000|1250(1000| 900 | 800 | 700 | 600 | 500 | 400 | 300 | 280 | 260 | 240 | 220 | 200 | 180
e
[m]
70 [ 058 1002]002]|002
69 | 05 |004| 004004
68 | 055 |005|005|005|005
67 1053 1007]|007]|007] 007
66 | 0,51 1009|009]|009) 009
65 | 050 |010(010]|010]010
64 | 048 |012|012]|0,12]|1012]| 0,12
63 1047 1013|013]|013]|013|0,13
62 | 045 1015(015[015]|015]0,15]0,15
61 | 044 |016[016[016)|016]| 016|016
60 |04 1018|0,18]10,18)|0,18|0,18]10,18]| 0,18
59 [ 041 |019]1019(0,19|0,19]|0,19(0,79] 0,19
58 | 040 [020]1020|020|020]020|020]020] 020
57 [ 038 [022]1022|022]022]1022|022|022]|022
56 | 037 10231023(023]10231023(023]1023|023
55 | 036 [0241024|024]0241024(024|024]|024|024
54 1034 1026)1026]1026(026]|026)|026]026]026|026
53 [ 033 [0271027(027|1027]1027(027]1027|027]027
52 | 032 [0281028|028|028)|028|028]|028]| 028|028
51 [ 031 [0291029(029|029]|1029(029]|029|029]|029]|028
50 (029 [030]1030(030|030]|030(030]030]|0,30]030] 030
49 | 028 0,30
48 | 027 0,30
47 | 026 0,30
46 | 025 0,30
45 | 024 0,30
44 | 023 0,30
43 | 022 0,30
42 | 0,21 0,30
41 |1 020 0,30
40 | 0,19 0,30 | 0,28
39 [ 018 0,30 | 0,29
38 | 017 0,30 | 0,28
37 [ 016 0301029 028
36 | 015 0,301 029
35 [ 014 0,30] 028
34 | 014 0,301 028|026
33 | 013 0301029 | 027
32 [ 012 0,301028) 028
31 | o117 0,301029]029| 029
30 | 011 0301029]|029| 029
29 (o010 0,301 030 0,30
28 | 009 hu - s -
2z Toor T Neu—und-Umbaunicht zulassig!
26 | 008
25 | 007
W + e 0,60 0,59 | 055|047 | 045|044 | 042 0,40
a ... Feldweite R ... Gleisradius
e ... Auslenkung in Feldmitte W ... Windabtrieb der Fahrleitung

Anderung: Ersatz fiir ED 53 Blatt 1 Ausgabe 19.11.96

VA
Dienststelle / Leiter o )
NT-TSP /5. Infrastruktur Betrieb OBB |
Planinhalt / Mc:Bstc:b‘ Plan—Nr. Blatt

/ulassige Seitenverschiebung
(Zick—Zack)

ED 53

1

[ Ausgabe/Datum 18.08.2004

Warennummer

[ gezeichnet

Dorner

[ gepriift

Kurzweil

\\_/\_J\_J




Oberleitungstype 1.2

R
a W | « (3000|2000|1250(1000| 900 | 800 | 700 | 600 | 500 | 400 | 300 | 280 | 260 | 240 | 220 | 200 | 180
e
m ]
70 | 048 002
69 | 047 003
68 | 0,46 |0,04]000]| 0,00
67 | 044 |006| 002|002
66 | 043 1007|003 003
65 | 042 1008|004 004
64 | 040 |10,10]|006| 0,06
63 | 039 (011007007
62 | 038 |012|008|0,08] 008
61 037 |013]1009]|009]|009
60 | 036 |014|010]010]010(010
59 | 034 1016]1012)1012]|0,12]0,12
58 |1 033 101710131 013[013]|1013| 0,13
57 1 032 |018|014)1014(0,14]10,714)| 0,14
56 | 031 101910151 015[015]1015]|0,15] 0,15
55 |1 030 |020)1016)|016[016]|0,16| 0,16] 0,16
54 | 029 |0211017)1017(0,1710,17]10,17]0,17] 0,17
53 | 028 |1022]10,18|0,18|0,18]10,18)| 0,180,718 0,18
52 | 027 102310191019 0,19]10,19]10,19]0,719] 0,19
51 026 | 0241020 020[020)020|020]020| 020|020
50 | 025 |025]1021)1021(021)1021]|021]021]|021|021
49 | 024 |025]1022|1022|022)|1022)|022|022]|022|022
48 | 023 |025]1023)1023(023)1023]|023]1023]1023|023 1023
47 | 022 102510241024 024)1024)|024|024]|024|024 024
46 | 021 02510251025]10251025|025|025)1025 (025
45 | 020 0,25
44 | 0,19 0,25
43 | 0,18 0,25
42 | 017 0,25
41 0,17 0,25
40 | 0,16 0,25
39 | 015 0,25
38 | 0,14 0,25
37 | 014 0,25
36 | 013 0,25
35 | 012 0,25
34 | 011 0,25
33 | 011 0,25
32 | 010 0,25
31 0,09 0,25
30 | 009 0,25
29 | 0,08 0,25
zs | o | Efir Neu+-und Umbau nicht zulassig!
27 | 007 -
26 | 007
25 | 0,06
W + e |os50 0,46 043 (039 (038 |1037 (036 10,35 (0,34 | 0,33
a ... Feldweite R ... Gleisradius
e ... Auslenkung in Feldmitte W ... Windabtrieb der Fahrleitung )

Anderung: Ersatz flir ED 53 Blatt 2 Ausgabe 19.11.96
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Oberleitungstype 1.3

R
a W | = |3000(2000|1250|1000| 900 | 800 | 700 | 600 | 500 | 400 | 300 | 280 | 260 | 240 | 220 | 200 | 180
e
65 0,40 |0,10| 0,06 | 0,06
64 039 1011 0,07 0,07
63 038 |0,1Z2| 0,08 0,08
62 036 |0,14|0,10] 0,10 0,10
61 035 (0,151 0,110,711 0,11
60 034 (016|0,12]10,1210,12| 0,12
59 033 1017]10,13]10,13|013] 0,13
58 032 10181 0,140,714 | 0,14] 0,14 | 0,14
57 | 031 10,190,151 0,15|0,15| 0,15 0,15
56 030 1020) 0,161 0,16 0,16 0,16 0,16 | 0,16
55 029 1021)10,1710,17(017]|0,17]10,17|0,17
54 028 102210,18|0,18| 0,18] 0,18 | 0,18 0,18 0,18
53 027 1023)10,1910,19(019]10,19]10,719[0,19| 0,19
52 026 (024|020]1020)| 0201|020 020 020] 0,20
51 025 10250211021 021|021)021]021]|021] 021
50 024 10251022)1022|022]1022|022|022]|022]|022
49 023 1025(02310231023{0231023]023]1023|023
48 022 1025)1024)1024|024)1024|024| 024 024|024 | 024
47 | 021 025(025)1025)|1025(025]|025|025|025]| 025
46 0,20 0,25
45 0,19 0,25
44 0,18 0,25
43 017 0,25
42 0,17 0,25
41 0,16 0,25
40 0,15 0,25
39 0,14 0,25
38 0,14 0,25
37 | 0,13 0,25
36 0,12 0,25
35 0,12 0,25
34 o111 0,25
33 0,10 0,25
32 0,10 0,25
31 0,09 025
30 0,09 0,25
29 0,08 0,25
28 0,07
27 | 007
26 0,06
25 0,06
24 0,05
2R - und Umbau nicht zulassi
2 e+ FurNeu- ht ig]
21 0,04
20 0,04
W + e |05 0,46 042|038 0,37 0,35 0341 033
a ... Feldweite R ... Gleisradius
e ... Auslenkung in Feldmitte W ... Windabtrieb der Fahrleitung
Anderung: Ersatz fiir ED 53 Blatt 3 Ausgabe 19.11.96
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Oberleitungstype 2.1

a w o= |3000(2000|1250|1000

e
[m]
65 | 0,28 10,12{0,12]10,12
64 | 0,27 10,13|0,1310,13]0,13
63 | 0,26 10,14|0,14|0,14|0,14
62 | 0,26 10,14|0,14]10,14|0,14
61 | 0,2510,15|0,15]10,15|0,15
60 | 0,24 10,16|10,16]10,16]10,16|0,16
59 | 023|017|0,17(0,17|0,17|0,17
58 |1 02210,18|0,18(0,18|0,18|0,18(0,18
57 102210,18|0,18(0,18|0,18|0,18(0,18
56 | 021 10,19|10,19(0,19|0,19|0,19(0,19|0,19
55 | 0,20 |0,20|0,20(0,20|0,20|0,20[0,20| 0,20
54 | 0,19 0,20
53 1 0,19 0,20
52 |1 0,18 0,20
51 1017 0,20
50 | 0,17 0,20
49 |1 0,16 0,20
48 | 0,15 0,20
47 |1 0,15 0,20
46 | 0,14 0,20
45 | 0,14 0,20
44 | 0,13 0,20
43 | 0,12 0,20
42 | 0,12 0,20
41 1 0,117 0,20
40 | O, 11 0,20
39 | 0,10
38 | 0,10
37 10,09
36 | 0,09
35 | 0,08
W + e 0,40 0,38|0,36|0.33| 0,31
a ... Feldweite R ... Gleisradius
e ... Auslenkung in Feldmitte W ... Windabtrieb der Fahrleitung

... Ausnahmefille (Weichen und dgl.)

Windgeschwindigkeit 33m/s, FD 120mm? mit 15,3 kN FD-Zug.
Zulassige seitliche Auslenkung des Fahrdrahtes unter Querwindeinwirkung
<400mm gemal TSI Richtlinien.

Fir Neu- und Umbau nicht zulassig !

- J
Anderung: Ersatz flir ED 53 Blatt 4 Ausgabe 21.03.2003
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Oberleitungstype 1.1

al W1 « | 3000|2000 1250| 1000| 900 soo| 700| 600| 500 400| 300| 280| 260 240| 220 200| 180
65] 0,42
64| 0,40} 0,00
63| 0.39) 0.01] 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,07
62] 0.38] 0.02] 0,02 | 0,02 ] 0,02 [ 0,02 ] 0,02
61] 0,37 0,03] 0,03 ] 0,03 ] 0,03 ] 0,03 | 0,03
60| 0,36] 0.04] 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04] 0,04
59] 0.34] 0,.06{ 0,06 [ 0,06 | 0.06 | 0,06 | 0,06] 0,06
58] 0,33} 0,07 0,07 ] 007 ] 0,07 ] 0,07 [ 0,07] 0,07[ 0,07
571 0.32] 0.08{ 0.08 [ 0.08 | 0,08 | 0,08 | 0,08] 0,08] 0,08
56 0,311 0,09] 0,09 [ 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,09] 0,09] 0,09
s55{ 030 010l 010f010f 010 070 0,10]0,10] 010|070
54l 029y o11|orr ot oo |ori]orr|ori]orr
s53l0.28)o12[012]012] 012 012 012|012 0,12] 0,12
s52{o0270013[013(0 13 013 013 013[013[013[0.13
s511026]014[ 014|014 014 014 0.,14[ 0,14 0,14 0. 74| 0.74
s50{o0250015[015{015 015 0,15 0,15[0,15] 0,15[0,15[ 0,15
q9] 0.24]0.16| 0,16 | 0.16 | 0,16 [ 0.16 [ 0.16[ 0.16[ 0.16[ 0,16] 0,76
48l 0,230 01710171017 0171017 017l 017 017]017] 0,17
q71 0221018l 0,18 0,18 0,18 [ 0.18 [ 0.18[ 0.18[ 0.18[ 0,18 0,18
46| 0210019l 019090190190 19[019] 0.79[ 0,19] 0,19] 0,79
45] 0,20 0,20] 0.20 [ 0,20 | 0.20] 0,20 | 0.20] 0,20] 0.20] 0.20] 0.20{ 0.20
44| 01900211021 021|021 021 |021[021]021]021]021[021
431 0,181 0,221 0,22 1 0,22 | 0,22 | 0,22 | 0,22] 0,22] 0,22 0,22] 0,22] 0,22
42| 0,170 023|023 023]023[023]0.23]023] 0.23][0,23] 023 0,23
4110170 023] 023 023]0.23[023]0.23]023] 0.23][ 0,.23] 0.23] 0,23
40| 0,161 0,24] 0.24 [ 0,24 | 0.24 | 0,24 | 0.24] 0,24] 0,24] 0.24] 0.24[ 0,.24] 0.24
39]0.15) 0.25[ 0,25 0.25] 0,25 ] 0.25 | 0,.25] 0.25] 0,25] 0,25] 0.25] 0,25] 0.25
38| 0.14] 0.26[ 0,26 | 0.26 | 0.26 | 0.26 | 0,26] 0.26] 0,26] 0,26] 0.26] 0,.26] 0,26] 0.26
3710.14) 026|026 | 0.26 | 0.26 | 0.26 | 0,26] 0.26] 0,26] 0.26] 0.26[ 0.26] 0.26] 0,26] 0.26
36l 01310271 02710271 027]1027]027] 027102710271 027{027{027{ 027027
351 0,12} 0.28[ 0.28 | 0.28 | 0.28 | 0.28 | 0,28] 0.28] 0.28] 0,28] 0.28] 0.28] 0.28] 0.28] 0.28] 0.28
34{ 01100291 029 {029 [ 029[029]029]029]029]029]029]029]029]029]029]0,29] 0,29
33101100291 02910291 029]029]029]029]029]029]029]029]029]029]029]0,29] 0,29
32010 0.30
31{ 0,09 0.30
30{ 0,09
29] 0,08 T = . =
oo iNetr-und . !
27{ 0,07
26] 0,07
25{ 0,06
W+e 0,40 0,38 0.37] 0,37] 0,35] 0,35] 0,34| 0,33
g ... Feldweite R ... Gleisradius
e ... Auslenkung in Feldmitte W ... Windabtrieb der Oberleitung
Windgeschwindigkeit 33m/s, FD 100mm? mit 10,35kN FD-Zug.
Zulassige seitliche Auslenkung des Fahrdrahtes unter Querwindeinwirkung
<400mm gemaf TSI Richtlinien.
Anderung: Ersatz fiir ED 53 Blatt 5 Ausgabe 15.01.2003
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Oberleitungstype 1.2 u. 1.3 fiir FD 100mm?

al W

SOOO| ZOOO| 7250| 7000| 900| 800| 700| 600| SOO| 400| SOO| 280| 260| 240| 220| ZOO| 180

65] 0,40

0,00

641 0,39

0,01

0,07 | 0,01

63] 0,38

0,02

0,02 10,02

620,36

0,04

0,04 | 0,04

0,04

6711 0,35

0,05

0,05 | 0,05

0,05

60] 0,34

0,06

0,06 | 0,06

0,06

0,06

591 0,33

0,07

0,07 10,07

0,07

0,07

58] 0,32

0,08

0,08 | 0,08

0,08

0,08

0,08

571 0,31

0,09

0,09 | 0,09

0,09

0,09

0,09

561 0,30

0,710

0,70 1 0,70

0,70

0,10

0,70

0,70

551 0,29

0,11

0,171 10,1171

0,11

0,11

0,11

0,11

54] 0,28

0,12

0,1210,12

0,12

0,12

0,12

0,12

0,12

53] 0,27

0,13

0,173 10,13

0,13

0,13

0,13

0,13

0,13

521 0,26

0,74

0,74 10,74

0,74

0,14

0,74

0,74

0,14

511 0,25

0,15

0,17510,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

501 0,24

0,16

0,76 | 0,16

0,16

0,16

0,16

0,16

0,16

0,16

491 0,23

0,17

0,17 10,17

0,17

0,17

0,17

0,17

0,17

0,17

48] 0,22

0,18

0,18 10,18

0,18

0,18

0,18

0,18

0,18

0,18

0,18

471 0,21

0,19

0,79 10,79

0,19

0,19

0,19

0,19

0,19

0,19

0,19

461 0,20

0,20

0,20 | 0,20

0,20

0,20

0,20

0,20

0,20

0,20

0,20

451 0,19

0,21

0,21 10,21

0,21

0,21

0,21

0,21

0,21

0,21

0,21

441 0,18

0,22

0,22 10,22

0,22

0,22

0,22

0,22

0,22

0,22

0,22

431 0,17

0,23

0,23 10,23

0,23

0,23

0,23

0,23

0,23

0,23

0,23] 0,23

421 0.17

0,23

0,23 10,23

0,23

0,23

0,23

0,23

0,23

0,23

0,23] 0,23

411 0,16

0,24

0,241 0,24

0,24

0,24

0,24

0,24

0,24

0,24

0,24] 0,24

401 0,15

0,25

0,251 0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25] 0,25

391 0,74

0,25

381 0,714

0,25

371013

0,25

360,12

0,25

351 0,12

0,25

341 0,11

0,25

331 0,70

0,25

321 0,10

0,25

371 0,09

0,25

30| 0,09

0,25

29| 0,08

0,25

281 0,07

2710,07

=

26| 0,06

25| 0,06

W+e

0,40

0,38

0,37] 0,37| 0,35

0,35] 0,34

0,33

aq ... Feldweite

e ... Auslenkung in Feldmitte

R ... Gleisradius
W ... Windabtrieb der Oberleitung

Windgeschwindigkeit 33m/s, FD 100mm? mit 10,80 kN FD-Zug.
Zulassige seitliche Auslenkung des Fahrdrahtes unter Querwindeinwirkung

<400mm gemal TSI Richtlinien.

N J
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Oberleitungstype 1.2 u. 1.3 fiir FD 120mm?

al W « |3000|2000| 1250] 1000| 900| so0| 700 | 600 | 500 400| 300| 280| 260| 240 220| 200 180
65| 0.37} 0,03] 0,03 ] 0,03
64] 0,36] 0,04] 0,04 | 0,04
63] 0.35] 0,05] 0,05 | 0,05
62] 0,.34] 0,06] 0,06 | 0.06 | 0,06
61]0.32] 0.08] 0,08 0.08 | 0.08
60] 0,31} 0,09] 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,09
59| 0,30] 0.70] 0,10 0,10 0,10 ] 0,70
58l 0,29y 0. 11l o171 o110 171|011 011
s57]10.28]0.12] 0,12 {012 012 (012 ] 0,12
56| 0,27 0.13] 0,130,131 0,13 0,13 0.13] 0.13
55| 0.26J0.14] 0,14 | 0.14 | 0,14 | 0,14 | 0.14] 0,14
54] 0,25)0,15] 0,15 0,15] 0,15 0,15] 0,15] 0,15 0,15
53] 0.25)0.15] 0,15 0,15] 0,15 0,15 0.15] 0.15] 0,15
52| 0.24)0.16] 0,16 | 0,16 | 0,16 | 0,16 | 0.16] 0.16] 0,16
511023y o0.171 0,170,171 0,17 0,17 0,17 0,17 0.17] 0.17
50| 0,22) 0.18] 0,18 | 0,18 0,18 | 0,18 | 0.18] 0,18 0,18] 0,18
49] 0.21]0.19] 0,19 | 0,19 0,19 0,19 | 0.19] 0.19] 0,79] 0,79
48] 0,20] 0,20 0,20 ] 0,20 ] 0,20 | 0,20 | 0,20] 0,20] 0,20] 0,20] 0,20
471 0,19y 0.21]0.21Jo.21 0,21 Jo,.21 Jo.21] 0.21] 0,21] 0,.21] 0,21
46| 0.18J 0.22] 0.22 | 0.22] 0.22 ]| 0.22 | 0.22] 0.22] 0.22] 0.22] 0.22
45| 0.18J 0.22] 0.22 | 0.22] 0.22 | 0.22 | 0.22] 0.22] 0.22] 0.22] 0.22
44| 0,17} 0.23] 0,23 0,23] 0,23 0,23 | 0.23] 0.23] 0,23 0.23] 0,23
43| 0,16] 0.24| 0.24 | 0.24 | 0.24 | 0.24 | 0.24| 0.24] 0.24[ 0.24] 0.24] 0.24
42| 0,15) 0.25] 0.25] 0.25] 0.25 | 0.25 | 0.25] 0.25] 0.25] 0.25] 0.25] 0.25
410,15 0,25
40| 0,14 0,25
39]013 0,25
38] 013 0,25
371012 0,25
36| 0,11 0,25
35| 0,11 0,25
34] 0,70 0,25
33| 0,70 0,25
32] 0,09 0,25
31] 0,08 0.25
30| 0,08 0.25
29| 0,07 0,25
28| 0,07
27] 0,06
26| 0,06
25| 0,05
W+e 0,40 0,38| 0,37 0.37| 0.35| 0.35| 0,34| 0,33
a ... Feldweite R ... Gleisradius
e ... Auslenkung in Feldmitte W ... Windabtrieb der Oberleitung
Windgeschwindigkeit 33m/s, FD 120mm? mit 11,70 kN FD-Zug.
Zulassige seitliche Auslenkung des Fahrdrahtes unter Querwindeinwirkung
<400mm gemal TSI Richtlinien.
L1 - -m -
Fur Neu- und Umbau nicht zulassig !
Anderung: Ersatz flir ED 53 Blatt Ausgabe 15.12.2003
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4 I
Oberleitungstype 1.1
Seitenverschiebung des Fahrdrahtes am Stutzpunkt, v-Wind 26m/s
Radius | Gerade | 10.000 5.000 3.000 2.000 1.500 1.000 800 600 500 400 300 240 200 180
b,/ b |+30(-30|+30[-16]+30( -5 | +30|+20| +40(+35| +40( +40| +40| +40| +40| +40] +40| +40| +40| +40[ +40| +40] +40| +40] +40| +40] +40| +40| +40| +40
a W|lh]|]s|h|s]J]h]s|h]s]|]h]|]s]|]h]s|]h]s]|]h]s]|]h]|s]h]|]s]|]h]|s]h|s]h|[s]h[s]h]s
78 40 25 03 0
77 38 25 2|37 2
76 38 24 2|36 2
75 37 23 3|3 3
74 36 23 4 |34 4
73 35 7 013 0|22 5|33 5|4 0
72 34 6 1113 1122 6|32 6|43 2
71 33|10 O 6 2|13 2|21 7|32 7 |42 4
70 32| 0 1 6 3|12 3|20 8|31 8|4 6
69 31| 0 2|6 4|12 4120 9|30 9|40 8
68 30| 0 3|6 5|12 5|19 1029 10|39 9
67 29|10 4|6 6]11 6|19 11|28 11|37 10
66 28| 0 5|5 7|11 7|18 12|27 12|36 11
65 27| 0 6|5 8|11 8|18 13|26 13|35 12
64 27| 0 6 5 8110 8 |17 13|26 13|34 12|51 0
63 26| 0 7|5 9]10 9|17 14|25 14|33 13|50 3
62 25| 0 8| 5 10|10 10|16 15|24 15|32 14|48 5
61 24|10 9|5 M]9 11|16 16|23 16|31 15|47 7
60 23| 0 10| 5 1219 12|15 17|23 17|30 16|45 10[5 O
59 23| 0 10| 4 12] 9 12|15 17|22 17|29 16|44 12|54 3
58 221 0 11| 4 13| 8 13|14 18|21 18| 28 17|42 14|53 6
57 21| 0 12| 4 14| 8 14|14 19|20 19|27 18|41 16|51 8
56 20| 0 13| 4 15| 8 15|13 20|20 20|26 19|39 18|49 11
55 20| 0 13| 4 15| 8 15|13 20|19 20|25 19|38 18| 47 13
54 19| 0 14| 4 16| 7 16|12 21|18 21|24 20|36 19|46 16|61 O
53 18| 0 15| 4 17| 7 17|12 22|18 22|23 21|35 20|44 18|59 3
52 18| 0 15| 3 17| 7 17|11 22|17 22|23 21|34 20|42 20|56 6
51 17| 0 16| 3 18| 7 18|11 23|16 23|22 22|33 21|41 22|54 9
50 16| 0 17| 3 19] 6 19|10 24|16 24|21 23|31 22|39 24|52 12|63 O
49 16| 0 17| 3 19] 6 19|10 24|15 24|20 23|30 22|38 24|5 14|60 3
48 15| 0 18] 3 201 6 20|10 25|14 25|19 24|29 23|36 25|48 17|58 6
47 1410 1913 21 6 21| 9 26|14 26|18 25|28 24|35 26|46 20|55 9
46 14|10 1913 21| 5 21| 9 26|13 26|18 25|26 24|33 26|44 22|53 12|66 O
45 13| 0 20| 3 22| 5 22| 8 27|13 27|17 26|25 25|32 27|42 25|51 15|63 4
4 13| 0 201 2 22| 5 22| 8 27|12 27|16 26|24 25|30 27]40 27|48 18|61 7
43 12|10 211 2 23] 5 23| 8 28|12 28|15 27|23 26|29 28|39 28|46 21|58 10
42 11| 0 221 2 241 4 24| 7 29|11 29|15 28|22 27|28 29|37 29|44 23|55 13
41 1M1 0 2212 241 4 24| 7 29|11 29|14 28|21 27|26 29|35 29|42 26|53 17
40 10| 0 23] 2 25|14 25| 7 30|10 30|13 29|20 28|25 30|33 30|40 29|50 20]67 O
39 10| 0 23| 2 25|14 25|16 30|10 30|13 29|19 28|24 30|32 30|38 29|48 23|63 4
38 9|0 24| 2 26| 4 26| 6 31| 9 31|12 30|18 29[23 31|30 31|36 30|45 25|60 7
37 9|10 24| 2 263 26| 6 319 31|11 30|17 2921 31|29 31|34 30|43 28|57 11
36 8|0 25| 2 2713 27| 5 328 32|11 31|16 30|20 32|27 32|32 31|41 31|54 15|68 O
3% 8|0 25| 2 2713 27| 5 328 32|10 31|15 30|19 32|26 32|31 31|38 32|51 18| 64 4
34 8|0 25| 1 2713 27| 5 327 32|10 31|14 30|18 32|24 32|29 31|36 32|48 21|60 8
33 7|10 26| 1 28]3 28|15 33(7 33|]9 32|14 31|17 33|23 33|27 32|34 33|45 25|57 12|68 O
32 710 26| 1 28] 3 2814 3|6 33|]9 32|13 31|16 33|21 33|26 32|32 33|43 28|53 16|64 4|71 O
31 6|0 27| 1 291 2 29| 4 34| 6 34| 8 33|12 32|15 34|20 34|24 33|30 34|40 31|50 20|60 9|67 5
30 6|0 27| 1 291 2 29| 4 34| 6 34| 8 33|11 32|14 34|19 34|23 33|28 34|38 31|47 23|56 13|63 10
29 5|0 28| 1 3] 2 30|4 3B|5 35|]7 34|11 33113 35|18 35|21 34|26 35|35 32|44 27|53 17|58 14
28 5|0 281 3] 2 3|3 3B|5 3|7 34|10 33|12 35|16 35|20 34|25 35|33 32|41 30|49 21|54 18
27 5|10 281 30]2 3|3 3B|5 35|]6 349 33[1 35|15 35|18 34|23 35|30 32|38 31|46 25|51 23
26 4|10 29|11 312 31| 3 364 36| 6 35| 8 34|11 36|14 36|17 35|21 36|28 33|35 32|42 28| 47 27
25 410 29011 3|2 31| 3 36|4 36|5 35| 8 34110 36|13 36|16 35|20 36|26 33|33 32|39 31|43 31
24 410 29011 3|1 31|12 364 36|5 357 3419 36|12 36|14 35|18 36|24 33|30 32|36 31|40 34
23 3|0 3|1 3|1 32|12 373 3714 36|7 3|8 37|11 37|13 36|17 37|22 34|28 33|33 32|37 35
2 3|0 3|1 32]1 32|12 373 3714 36| 6 358 37|10 37|12 36|15 37|20 34|25 33|30 32|34 35
21 3|0 3|1 3|1 3|2 373 3714 36| 6 3|7 379 37|11 36|14 37|18 34|23 33|28 32|31 35
20 3|0 3|1 3|1 3|2 373 3713 36|5 3|6 378 37|10 36|13 37|17 34|21 33|25 32|28 35
9 2|10 3]0 33]1 33|]2 38| 2 38|]3 37|5 36|6 38]8 38|]9 3711 38|15 35|19 34|23 33|25 36
8 210 310 33|]1 3|1 38| 2 3|3 3714 36|5 38]7 38| 8 37|11 38|14 35]17 34|20 33]23 36
W+e 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
[ .- Bereich bei welchen der Wert b; zu interpolieren ist
a Feldweite [m] s... Spielbereich der Auslenkung [cm]
R Gleisradius [m] W ... Windabtrieb [cm] in Feldmitte
ba ... bogenauBenseitige Auslenkung [cm] bei groBter Feldweite a e ... Auslenkung [cm]
b, ... bogeninnenseitige Auslenkung [cm] bei groBter Feldweite a W + e ... maximal zuldssiger Wert der Summe von Windabtrieb und Auslenkung
h... Bogenhéhe [cm]
- Fur Weichen gilt ED 60, fir Lufttrennungen ED 65 und fuir Sektionswechsel ED 66 !
- Unter Beachtung der TSI des Teilsystems Energie )
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(

Oberleitungstype 1.2

Seitenverschiebung des Fahrdrahtes am Stiutzpunkt, v-Wind 33m/s

.

(Zick—Zack)

Radius | Gerade | 30.000 | 10.000 5.000 3.000 2.000 1.500 1.000 800 600 500 400 300 200

b, /b; [+30]-30|+30|-28|+30(-22]+30[-12]+30| O |+30|+18]+30|+30]+30|+30|+30|+30|+30|+30]+30(+30[+30(+30]+30| +30 |+29| +29

a W/ h s h s h s h s h|s h s h s h s h s h s h s h s h s h s

62 36 10 2116 2|24 2|32 2

61 35 5 2|19 3|16 3]23 3|31 3

60 34| 0 3|2 3|5 3|9 4|15 4123 4|30 4

59 32| 0 5 1 514 5|9 6|15 6122 6]2 5

58 31| 0 6 1 6 4 6 8 7114 7121 7128 6

57 30| 0 7 1 714 7|8 8|14 8120 8|27 7

56 291 0 8 1 8|4 8|8 9|13 9120 9|26 8

55 281 0 9 1 914 9|8 10|13 10|19 10]25 9|38 O

54 2710 10| 1 10| 4 10| 7 11|12 11|18 11]24 10|36 1

53 26| 0 M| 1 M| 4 1|7 12|12 12|18 12|23 11|35 2

52 25| 0 12| 1 1213 1217 13|11 13|17 13|23 12]34 3

51 241 0 13| 1 13| 3 13| 7 14|11 14|16 14|22 13|33 4

50 23| 0 14| 1 14| 3 14| 6 15|10 15|16 15|21 14|31 5|39 O

49 221 0 151 151 3 15| 6 16|10 16|15 16]20 15]30 6 |38 3

48 21| 0 161 16 3 16| 6 17|10 17|14 17]19 16129 7 |36 5

47 21|10 161 16 3 16| 6 17| 9 17|14 17]18 17128 8 |35 6

46 20| 0 17| 1 1713 171 5 18] 9 18|13 18] 18 18|26 9 |33 7

45 19| 0 181 18] 3 18| 5 19] 8 19]13 19|17 19|25 10|32 8 |42 O

44 18| 0 191 1912 19| 5 20| 8 20|12 20|16 19|24 10|30 9|40 3

43 17|10 2011 2012 20| 5 21|18 21|12 21|15 20|23 11|29 10|39 5

42 16|10 21| 1 21| 2 21| 4 22} 7 22|11 22|15 21|22 12|28 10|37 8 |44 O

41 16|10 21|11 21| 2 21| 4 22} 7 22|11 22|14 22|21 13|26 11|35 10| 42 3

40 15| 0 22|11 2212 22| 4 23| 7 23|10 23|13 22120 13|25 12|33 13|40 6

39 14| 0 23| 1 23| 2 23| 4 24| 6 24|10 24|13 23|19 14|24 13|32 13|38 9

38 13| 0 24| 1 24| 2 24| 4 2501 6 25|19 25|12 24|18 15|23 13|30 14|36 11]45 O

37 13| 0 24| 1 24| 2 24| 3 2501 6 25|19 25|11 25|17 16|21 14|29 15| 34 14|43 3

36 12| 0 25| 1 25|12 25| 3 26| 5 26| 8 26|11 25|16 16|20 15|27 15|32 17|41 6

3% 11| 0 261 2612 26| 3 27|5 2718 27]10 26|15 17|19 15|26 16| 31 18|38 9

34 11| 0 26|10 26|1 263 27| 5 277 27|10 27114 18|18 16|24 17|29 19| 36 12| 48 0

33 1010 2710 27| 1 271 3 28] 5 28| 7 28| 9 27|14 18|17 17|23 17| 27 19| 34 15| 45 4

32 101 0 27|10 27| 1 27| 3 28| 4 28] 6 28] 9 28|13 19|16 17|21 18| 26 20|32 17|43 7

31 9|10 28| 0 28] 1 28| 2 29|14 29| 6 29| 8 28|12 19|15 18|20 19|24 21|30 19|40 10

30 8|0 2910 2911 29| 2 30| 4 30| 6 30| 8 29|11 20|14 19|19 19|23 21|28 20|38 14

29 8 0 2910 29|11 29| 2 30| 4 30]5 307 30|11 21|13 19]118 20|21 22|26 21|35 17

28 7 0O 3|0 3|1 30]2 313 3|5 31M]7 30|10 21|12 20|16 20|20 22|25 21|33 19 | 49 0

27 7 0O 3|0 3|1 30]2 313 3|5 3M]6 3|9 22|11 20|15 21|18 23|23 22|30 22 | 46 4

26 6|0 3M]0 311 31| 2 32|3 32| 4 32|6 31| 8 22|11 21|14 21|17 23|21 22|28 23 |42 8

25 6|0 3]0 311 31| 2 323 32| 4 32| 5 32| 8 23|10 21|13 22|16 24|20 23|26 23 |39 12

24 5|10 3]0 321 32| 1 33]2 33]4 3|5 32|7 23|]9 22|12 22|14 24|18 23|24 24 |36 15

23 5 0 3]0 32| 1 3|1 33]2 333 334 32|7 23|18 22|11 23|13 25|17 23|22 24 |33 19

22 5 0 3]0 32| 1 32| 1 33]2 33]3 33]4 33|]6 248 22]110 23|12 25|15 24|20 25 |30 22

21 4 0 33|10 33|]1 33| 1 342 34|3 34| 4 33|6 2417 23] 9 23|11 25|14 24|18 25|28 23

20 4|10 3]0 33]1 33|1 342 34| 3 34| 3 34| 5 25| 6 23| 8 24|10 26|13 25|17 25|25 23

W +e 40 40 40 40 40 40 39 37 36 34 32 30 30 18m*| 30 16m*

[ ... Bereich bei welchen der Wert b, zu interpolieren ist

a.. Feldweite [m]

R ... Gleisradius [m]

ba ... bogenauBenseitige Auslenkung [cm] bei groBter Feldweite a

b; bogeninnenseitige Auslenkung [cm] bei groBter Feldweite a

h ... Bogenhdhe [cm]

s ... Spielbereich der Auslenkung [cm]

W ... Windabtrieb [cm] in Feldmitte

e ... Auslenkung [cm]

*) ... Feldweite bei welcher die maximale Auslenkung ba / b; ausgefiihrt werden kann

W + e ... maximal zul&ssiger Wert der Summe von Windabtrieb und Auslenkung

- Fur Weichen gilt ED 60, fur Lufttrennungen ED 65 und fir Sektionswechsel ED 66 !

- Unter Beachtung der TSI des Teilsystems Energie )
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(

Oberleitungstype 1.3
Seitenverschiebung des Fahrdrahtes am Stiutzpunkt, v-Wind 33m/s

.

Radius | Gerade | 30.000 | 10.000 5.000 3.000 2.000 1.500 1.000 800 600 500 400 300 200

b, /b; [+30]-30|+30|-28|+30(-22]+30[-12]+30| O |+30|+18]+30|+30]+30|+30|+30|+30|+30|+30]+30(+30[+30(+30]+30| +30 |+29| +29

a W/ h s h s h s h S h|s h s h s h s h s h s h s h s h s h s

62 36 10 2116 2|24 1

61 35 5 2|19 3|16 3]23 2|31 0

60 34| 0 3|2 3|5 3|9 415 4123 3|30 1

59 33| 0 4 1 414 419 5|15 5|22 4|29 2

58 321 0 5 1 514 5|8 6|14 6121 5]28 3

57 31| 0 6 1 6|4 6|8 7|14 7|20 6|27 4

56 291 0 8 1 8|4 8|8 9|13 9]20 7|26 6

55 281 0 9 1 914 9|8 10|13 10|19 8|25 7

54 271 0 10| 1 10| 4 10| 7 11112 11]18 9|24 8

53 260 M| 1 M| 4 1|7 12|12 12|18 10|23 9|35 O

52 251 0 12| 1 1213 12| 7 13|11 13|17 11]23 10| 34 2

51 241 0 13| 1 1313 13| 7 14111 14|16 12|22 11]33 3

50 23| 0 14| 1 14| 3 14| 6 15|10 15|16 13|21 12|31 4

49 23| 0 14| 1 14] 3 14| 6 15|10 15|15 14]20 12]30 5|38 O

48 221 0 15|11 151 3 15| 6 16|10 16|14 15|19 13|29 6 |36 2

47 21|10 161 16 3 16| 6 17| 9 17|14 16| 18 14128 7 |35 5

46 20| 0 17| 1 1713 171 5 18] 9 18|13 17|18 15126 8 |33 7

45 19| 0 18] 1 18] 3 18| 5 19| 8 19|13 18] 17 16125 9 |32 9

44 18| 0 191 1912 19| 5 20| 8 20|12 18|16 17|24 10| 30 10|40 O

43 17|10 2011 2012 20| 5 2118 21|12 19|15 18|23 10|29 11|39 2

42 171 0 2011 2012 20| 4 2117 21|11 20|15 18|22 11|28 12|37 5

41 16|10 21|11 21| 2 21| 4 22} 7 22|11 21|14 19|21 12|26 13|35 7 |42 O

40 15| 0 22|11 2212 22| 4 23| 7 23|10 22|13 20|20 13|25 13|33 10|40 3

39 14| 0 23| 1 23| 2 23| 4 24| 6 24|10 22|13 21|19 14|24 14|32 12|38 6

38 14| 0 23| 1 23| 2 23| 4 24|16 24|19 23|12 21|18 14|23 15|30 14|36 8 |45 O

37 13| 0 24| 1 24| 2 24| 3 2501 6 25|19 24|11 22|17 15|21 16|29 15| 34 11|43 3

36 12| 0 25| 1 25|12 25| 3 26| 5 26| 8 24|11 23|16 16|20 16|27 15| 32 13|41 6

35 12| 0 25| 1 25| 2 25| 3 26| 5 26| 8 25|10 23|15 16|19 17|26 16| 31 16| 38 9

3 11| 0 260 2611 26| 3 27| 5 27| 7 26|10 24|14 17|18 18|24 17|29 17|36 12| 48 0

33 1010 2710 27| 1 271 3 28] 5 28| 7 26| 9 25|14 18| 17 18|23 17| 27 17| 34 15| 45 4

32 100 2710 27| 1 271 3 28] 4 28|16 2719 25|13 18|16 19|21 18| 26 18] 32 17| 43 7

31 9|10 28| 0 28] 1 28| 2 29|14 29| 6 28| 8 26|12 19|15 19|20 19|24 18|30 19|40 10

30 8|0 2910 2911 29| 2 30| 4 30| 6 28] 8 27|11 19|14 20|19 19|23 19|28 20| 38 13

29 8|0 2910 2911 29| 2 30| 4 30| 5 297 27|11 20|13 21|18 20|21 20|26 21|35 16

28 7|10 3]0 3|1 3|2 3|3 3|5 2917 28]10 20|12 21|16 20|20 20|25 21|33 19|49 O

271 7 0O 3]0 3|1 302 313 315 3016 28|19 21|11 22115 21|18 21|23 22|30 22 | 46 4

26 6 0O 3110 3|1 31]2 3213 324 30| 6 29|18 21|11 22|14 21|17 21|21 22|28 23 | 42 8

25 6|0 3]0 311 31| 2 32|]3 324 31| 5 29|8 22|10 23|13 22|16 22|20 23|26 23 |39 12

24 5|10 3|0 32|11 32| 1 33]2 334 3|5 307 22|9 23|12 22|14 22|18 23|24 24 |36 15

23 5|10 3|0 321 32| 1 332 33| 3 32|4 307 23|]8 23|11 23|13 23|17 23|22 24 |33 19

22 5 0 3]0 3|1 3|1 33]2 33]3 32]4 30|6 238 24110 23|12 23|15 24|20 25 |30 22

21 4 0 3] 0 33| 1 33| 1 34| 2 343 3214 31|6 247 2419 23|11 23|14 24|18 25|28 23

20 4 0 3310 33|]1 33| 1 342 34|3 33]3 31|5 24|16 25| 8 24|10 24|13 25|17 25 |25 23

W +e 40 40 40 40 40 39 37 34 31 31 31 30 30 18m*] 30 16m*

[ ... Bereich bei welchen der Wert b, zu interpolieren ist

a.. Feldweite [m]

R ... Gleisradius [m]

ba ... bogenauBenseitige Auslenkung [cm] bei groBter Feldweite a

b; bogeninnenseitige Auslenkung [cm] bei groBter Feldweite a

h ... Bogenhdhe [cm]

s ... Spielbereich der Auslenkung [cm]

W ... Windabtrieb [cm] in Feldmitte

e ... Auslenkung [cm]

*) ... Feldweite bei welcher die maximale Auslenkung ba / b; ausgefiihrt werden kann

W + e ... maximal zul&ssiger Wert der Summe von Windabtrieb und Auslenkung

- Fur Weichen gilt ED 60, fur Lufttrennungen ED 65 und fir Sektionswechsel ED 66 !

- Unter Beachtung der TSI des Teilsystems Energie )
Anderung: Ersatz fir ED 53 Blatt 10 Ausgabe Mdrz 2005
- )
Fachbereich W O B B
ET A%MV INFRA]
Inhalt MaBstab Blatt
/uldssige Seitenverschiebung ED 53 10
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Oberleitungstype 2.1

Seitenverschiebung des Fahrdrahtes am Stiutzpunkt, v-Wind 33m/s

.

(Zick—Zack)

Radius | Gerade | 30.000 | 10.000 8.000 6.000 5.000 4.000 3.000 2.500 2.000 1.500 1.000
b,/ b; |+30]|-30]|+30|-27|+30(-22]+30|-20|+30| -15|+30( -12|+30( -8 |+30| O |+30|+10]+30|+20]|+30|+30|+30|+30
a W] h{|s h | s h | s h|s h | s h|s h | s h | s h|s h | s h | s h | s
65 31] 0 612 6 5 6|7 6 9 6|11 6|13 6118 5|21 4]|26 2
64 300 7|2 7|5 7|6 7|9 7|10 7|13 717 6|20 4|26 3
63 2910 8|2 8|5 8|6 8|8 8|10 8|12 8|17 6]20 5|25 4|33 0
62 28] 0 912 9 5 916 9 8 9|10 9|12 9116 7|19 6|24 5|32 2
61 271 0 10| 2 10| 5 10| 6 10| 8 10| 9 10|12 1016 8|19 7|23 5|31 3
60 2610 112 1M1}5 1116 11|18 119 MM|11 1115 9|18 8|23 6|30 3
59 251 0 12| 1 12|14 12| 5 12| 7 12| 9 12|11 12]15 10|17 9|22 7|29 4
58 241 0 13]1 13| 4 135 13| 7 13| 8 13|11 13|14 11|17 10|21 8 |28 5
57 231 0 14| 1 14| 4 14| 5 14| 7 14| 8 14|10 14]14 12|16 11|20 9|27 6
56 23] 0 14| 1 14| 4 14| 5 14| 7 14| 8 14|10 14|13 13|16 11]20 10|26 7
556 221 0 151 15| 4 15| 5 15| 6 15| 8 15|19 15|13 13|15 12|19 11|25 8 |38 O
54 211 0 16| 1 16) 4 16| 5 16| 6 16| 7 16| 9 16|12 14|15 13|18 11|24 8 |36 2
53 2010 17| 1 17\ 4 17\ 4 17| 6 17| 7 17|19 17|12 15|14 14|18 12|23 9 |35 5
52 2010 17| 1 17| 3 17| 4 17| 6 17| 7 17| 8 17) 11 16|14 15|17 13|23 10|34 7
59 1910 18] 1 18} 3 18| 4 18| 5 18| 7 18| 8 18|11 16|13 15|16 14|22 11|33 9
50 181 0 191 193 19|14 19| 5 19| 6 19| 8 19110 17|13 16|16 14|21 11|31 10
49 171 0 2011 20 3 20| 4 20| 5 20| 6 20| 8 2010 18|12 17|15 15120 12|30 11
48 171 0 2011 20} 3 2014 20| 5 2016 20| 7 20110 19112 17|14 16|19 13|29 12
47 16| 0 2111 21} 3 21|13 21| 5 216 21| 7 2119 19|11 18| 14 16|18 14| 28 13
46 151 0 22|11 2213 22|13 22|14 222|\5 22|7 2219 20111 19|13 17|18 14| 26 13
45 15| 0 22| 1 22| 3 22| 3 22| 4 22|15 22|16 22|18 21110 19|13 18|17 15| 25 14
4 141 0 23| 1 23] 2 23|13 23| 4 23| 5 23|16 23] 8 21110 20|12 18|16 15| 24 14
43 13| 0 24|11 24) 2 24|13 24| 4 24| 5 24| 6 2418 2219 21|12 19|15 16| 23 15
42 13| 0 24| 1 24) 2 24| 3 24| 4 24| 4 24| 6 24y 7 2219 21|11 20|15 17|22 16
41 121 0 25|11 25) 2 25|13 25|14 25| 4 25| 5 25}y 7 23|18 22|11 20|14 17|21 16
40 121 0 25|11 2512 25| 3 25| 3 25| 4 25| 5 25|17 24| 8 23|10 21|13 18| 20 17
39 1110 261 262 262 26|13 26| 4 26| 5 2616 24|18 23|10 21|13 19|19 18
38 1010 27|1 272 272 27|\3 27|\ 4 27|5 27| 6 25|7 24| 9 22|12 19|18 18
37 101 0 27| 1 272 272 27|13 27|\3 27|14 2716 257 24| 9 22|11 20|17 19
36 9 0O 28| 1 2812 282 28|13 283 28|]4 28]5 26|6 25|38 23|11 20|16 19
3 9|0 28|1 282 28|22 283 283 284 285 266 258 24|10 21|15 20
34 810 2910 29|11 29|12 2912 29| 3 29| 4 29] 5 27| 6 26| 7 24|10 21|14 20
33 8|0 29]0 2911 29|12 292 29| 3 29|13 29|5 27|15 26|7 25|19 22|14 21
32 7|0 3]0 30}]1 30]2 3|2 303 3|3 304 285 2716 2519 2213 21
3 7|10 3]0 3|1 30)]2 3|2 30|]2 3|3 30|]4 285 2716 25|18 23|12 22
30 7|0 3]0 301 30|11 3|2 30]2 30|3 3014 29|15 286 2618 23|11 22
W+e 40 40 40 40 40 40 40 38 37 35 33 32
[ ... Bereich bei welchen der Wert b, zu interpolieren ist
a.. Feldweite [m]
R... Gleisradius [m]
ba ... bogenauBenseitige Auslenkung [cm] bei groBter Feldweite a
b;... bogeninnenseitige Auslenkung [cm] bei gréBter Feldweite a
h ... Bogenhdhe [cm]
s ... Spielbereich der Auslenkung [cm]
W ... Windabtrieb [cm] in Feldmitte
e ... Auslenkung [cm]
W + e ... maximal zulassiger Wert der Summe von Windabtrieb und Auslenkung
- Fur Weichen gilt ED 67, fur Lufttrennungen ED 65 und fir Sektionswechsel ED 66 !
- Unter Beachtung der TSI des Teilsystems Energie )
Anderung: Ersatz fir ED 53 Blatt 11 Ausgabe Mdrz 2005
- )
Fachbereich W O B B
ET %ﬂ v INFRA
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Festlegungen fiur LPR1, LPRZ und LPRS3

Allgemeines:

Die Berechnungen folgender Festlegungen wurden auf Grundlage EN 15273—3 durchgefiihrt. Fir
Oberleitungsanlagen haben die TSI ENE 2002, TSI ENE 2008, TS ENE 2011-CR, TSI ENE 2014 sowie die
EN 50367 Giiltigkeit.

Fir die folgenden Bldtter wurde die EN 15273—3 als Berechnungsgrundlage herangezogen.

Die Lichtraumabmessungen der Lichtraumprofile LPR 1 bis LPR 3 wurden als Grundlage in lhren
Abmessungen libernommen. Grundsdtzlich werden die Nennfahrdrahthdhen von 5,30 (OL—Type 2.1) und
5,50 m (OL—Type 1.1/1.2/1.3) dargestellt.

Fir die anderen zuldssigen Fahrdrahthohen (5,50 bis 6,50 m) ist der Stromabnehmerbereich und der
zugehorige Tragseilbereich nach oben anzupassen.

"Hiillkurve” fiir den Stromabnehmer gemdB EN 15273—3:

Die Hullkurve gem. EN 15273-3, Pkt. B.2.3.2., des Stromabnehmers ist die duBerste absolute Grenzlinie
des Stromabnehmers (mechanische und elektrische Begrenzungslinie).
Dabei ist hinsichtlich des Stromabnehmers zu berilicksichtigen:

—der Stromabnehmer steht (teilweise) unter Spannung, so dass zur ortsfesten Infrastruktur ein
elektrischer Schutzabstand (mind. 150mm) einzuhalten ist

—eventuell vorhandene Isolierhorner am Stromabnehmer sind zu beriicksichtigen

— die Hohendnderungen der Stromabnehmer wdhrend des Zusammenwirkens Stromabnehmer zur
Oberleitung sind zu berlicksichtigen

Die Hullkurve® flir Stromabnehmer kann nur dann eingehalten werden, wenn sowohl die mechanische als
auch die elektrische Begrenzungslinie wie folgt berlicksichtigt wird:

—unter Spannung stehende bauliche Anlagen mit dem gleichen Potential wie die Oberleitung sind
auBerhalb der mechanischen Begrenzungslinie des Stromabnehmers anzuordnen (z.B. Leitungen im
Tunnel

—isoliert)e bauliche Anlagen sind ebenfalls auBerhalb der mechanischen Begrenzungslinie anzuordnen

—nicht isolierte bauliche Anlagen (geerdete Teile oder Anlagenteile der sonstigen Infrastruktur welche
nicht das Potential der Oberleitung haben) sind auBerhalb der mechanischen und elektrischen
Begrenzungslinie des Stromabnehmers anzuordnen

Legende zu Blatt 11, 12, 13, 14 und 15

4) Systemhdhen der Oberleitung (Regelsystemhshen) 1100—1300—1600mm

5) Zuschldge fir die Bemessung des Raumes fur die Unterbringung der
Oberleitung (Bereich Ldngstragseil)

Bauhdhe oberhalb Mitte Tragseil 30mm
Anhebung am Stiitzpunkt durch Stromabnehmer 20mm
Einbautoleranz der Oberleitungsanlage 30mm
gesamt: 80mm
6) Elektrischer Mindestabstand in Luft (EN 50119) 150mm

7) Einbaubereich der Oberleitung

Seitenverschiebung (Zick—Zack) der Oberleitung (2x350mm) 700mm
Einbautoleranz der Oberleitung (2x30mm) 60mm
gesamt: 760mm

8,9)Halbe Breite des Stromabnehmerbereiches der Oberleitung in Abhdngigkeit der
Nennfahrdrahthdhe (Spalte d und e)

Anmerkung:
Die MaBe fiir die Hillkurve des Stromabnehmers (Stromabnehmerschacht) bei Oberleitung
berilicksichtigen eine maximale Stromabnehmerbreite von 1950mm und eine maximale Anpresskraft
von 250N. Zusdtzlich muss jedenfalls der Einbau der Oberleitung berlicksichtigt werden, d.h. die
Hillkurve des Stromabnehmers darf durch die Oberleitungsbauteile mechanisch nicht beeintrdchtigt
werden.

Anderung:

E

[ Fachbereich

= Yintusec) GBB |

f Inhalt MaBstab ) Blatt
Lichtraumprofile — Raum fur ED 61 7
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Allgemeines:

Fiir die Oberleitungsanlagen gelten die Festlegungen gemdB TSI ENE 2002 und 2008 sowie die
konventionelle TSI ENE 2011—-CR. Des Weiteren hat die jeweilige EN 50367 Glltigkeit.

GemdRB den Festlegungen der TSI ENE und zugehorige EN 50367 ist fiir die Umgrenzung des
Stromabnehmers die Bezeichnung "kinematische Umgrenzungslinie” verwendet worden. In der EN

15273—3 qgibt es zusdtzlich die Bezeichnung der “Hillkurve”, welche genauer auf Blatt 8, 9 erldutert
wird.

TSI ENE 2002/2008

‘ 410
|
1
| —_
| 160m |
* 5000 \ !
“1 4900
|
|
TSI ENE 2011 (konventionell) und TSI ENE 2014
W W
‘ 400
2 | _R_
— Y
t .
£
|
|
4070

-

.
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Grundlagen fir Festlegung der Umgrenzung des Stromabnehmers bei LPR 1, LPR 2
und LPR 3 gemdB internationaler Normierung (harmonisierte EN 15273-23)
Beispielhafte Darstellung der "Hiillkurve” als absolute Grenzlinie mechanisch und elektrisch im geraden

Gleis (fiir Eurowippe 1600mm)

| 1096 1096 |
‘, 1077 1077
ho
6500
zheﬂelec _ _ |
z heff
AVAL 1
Zh
5000
991 99
1005 1005

1) Fir Stromabnehmer 1950 mm gilt EN 50367 (40°)

MaBe in Millimeter

ET

Yin7user]

hu kleinste H8he fiir die Uberpriifung der Begrenzungslinie fiir Stromabnehmer in
Arbeitsstellung
hf Fahrdrahthche
heff maximale Hohe der mechanischen Begrenzungslinien
heff,elec maximale Hohe der elektrischen Begrenzungslinie plus elektrischem Schutzabstand
ho groBte Hohe fir die Uberpriifung der Begrenzungslinie fiir Stromabnehmer in
Arbeitsstellung
A hetf = ht + fs +fws + fwa
Grundlage — Bild B.1, EN 15273—3:2010
1 Hiillkurve Stromabnehmer (Stromabnehmerschacht)
2 mechanische Begrenzungslinie
elektrische Begrenzungslinie
Anderung:
f Fachbereich

GBB ||
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Oberleitung u. Stromabnehmer (Spannungsbereich)

~
Parameter zur Einstellung der Umgrenzung des Stromabnehmers (1950mm)
Beispielhafte Anwendung flir R=1200m zur Berechnung der Werte d und e
Abklirzung gemdB EN 15273-3
Beschreibung Variable Wert
Allgemeine Daten
Gleisqualitgt Allgemein
Radius R 1200 m
Regelspurweite IN 1,435 m
maximale Spurweite Imax 1,470 m
Abstand Cleismittellinien L 1,5 m
Wankpolhche Referenzwert h'co 0,5 m
Neigungskoeffizient Referenzfahrzeug s'0 0,225 m
Geschwindigkeit v <80 km/h
Uberhohungsfehlbetrag Referenzwert I'0 0,066 m
Uberhdhungsfehlbetrag [ 0,186 m
Uberhshung Referenzwert D’0 0,066 m
Uberhdhung D 0,16 m
Priifhéhen
Obere Priifhche h'o 6,5 m
Untere Priifhdhe h'u 50 m
Aussermittigkeit oben €po 0,177 m
Aussermittigkeit unten epu 0,11 m
Schutzabsténde
elektrischer Schutzabstand statisch belecstat 0,15 m
elektrischer Schutzabstand statisch schrdg belecs 0,15 m
elektrischer Schutzabstand statisch vertikal belecv 0,15 m
elektrischer Schutzabstand statisch horziontal Delech 0,16 m
elektrischer Schutzabstand dynamisch belecdyn 0,1 m
Toleranzwerte
Fahrbahntyp Schotterbett
horizontale Gleislagefehler Tvoie 0,025 m
Uberhdhungsfehler bis 80 km/h TD < 80 0,02 m
Uberhohungsfehler tiber 80 km/h D > 80 0,015 m
Schwingungen normale Gleisqualitdt innen Toscnormalinnen 0,013 m
Schwingungen normale Gleisqualitdt aussen Toscnormalaussen 0,065 m
Schwingungen sehr gute Gleisqualitdt innen Toscgutinnen 0,007 m
Schwingungen sehr gute Gleisqualitdt innen Toscgutaussen 0,039 m
Gleishdhenfehler bis 80 km/h TN < 80 0,026 m
Gleishshenfehler ber 80 km/h TN > 80 0,021 m
Kippen zufolge aussermittiger Belastung Tcharge 0,77°
Kippen zufolge unsymmetrischer Federung Tsup 0,23°
Stromabnehmereigenschaften
Wippenbreite Stromabnehmer bw 1,950 m
halbe Wippenbreite Isolierhorn cw 0m
Breite Notlaufhorn bnlh 0,31 m
Winkel Stromabnehmer—Notlaufhorn Wstr 40°
Sonstiges
Sicherheitsfaktor Lichtraumprofil k 1
kleinster Kuppen/Wannenradius Rv 2000 m
Fahrdrahthche ht 5,300 m
Fahrdrahtanhub fs 0,120 m
Schrdgstellung Stromabnehmer fws 0,060 m
Anhub Stromabnehmerschere fwa 0,030 m
Toleranz Fahrdrahtlage ftol 0,070 m

Anderung:
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Mechanische und elektrische Umgrenzung des Stromabnehmers (SA—1950mm)
Abklirzungen gemdB EN 15273-3

VA EF Detail A

hu ho

\/ AV
i

Detail A m1:16

I EN 15273-3

Berechnungsdaten untere Priifhohe (hu) [MaBe in mm]

bw -Cw €pu belec | S' [gS'| Summe j b'gesamt
C | bumec | 975 0 110 0 20|63 105 1273
B | buamec | 975 0 110 0 20|63 114 1282
D | buielec | 975 0 110 150 |20|63 105 1423
A | bugedec | 975 0 110 150 [20(63 114 1432

Berechnungsdaten obere Priifhche (ho) [MaBe in mm]

bw | -cw epo | belec | S'|Qs'| Summe j b'gesamt
G | bomec | 975 0 170 0 2085 137 1386
F | boamec | 975 0 170 0 12085 149 1398
H | boieec | 975 0 170 | 150 [20]85 137 1536
E | bogelec | 975 0 170 | 150 |20]85 149 1548

Beispielhafte Berechnung:

Mechanische Umgrenzung:

B = Ua = buamec

= bw + (—cw) + epu + belec + S' + gs' + Summe ]
buamec = 975 4+ (=0) + 110 + 0 + 20 + 63 + 114
buamec = 1282 mm

Hillkurve gemdB :

bw ... halbe Stromabnehmerbreite (Wippenbreite 89 = 975 mm)

cw ... Breite des Isolierhornes (OBB kein Isolierhorn in Verwendung daher 0)

epu ... AuBermittigkeit des Stromabnehmers im unteren Prifpunkt (110 mm)

epo ... AuBermittigkeit des Stromabnehmers im oberen Prifpunkt (170 mm)

belec... elektrischer Schutzabstand (150 mm fiir die Berechnung der elektr. Umgrenzungslinie)

S’ ... zuldssige Ausladung (20 mm)

gs’ ... Von der Infrasruktur beriicksichtigte Verschiebung aus quasistatischer Neigung
(unterer— (63 mm) u. oberer (85 mm) Priifpunkt)

Anderung:

-~
Fachbereich %ﬂ M%-(/f
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ET INFRA
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Lichtraumprofil LPR 1

inklusive Seitenrdume fir R
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