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0 Anderungshistorie

Version Gegenstand gultig ab
4a Inkraftsetzung Erstausgabe (IMS Dokument Ver 4a) 01.08.2012
4b  |Adaptierung nationale Werte (V_NVSTFF und D_NVOVTRP) , Szenario 01.03.2021

S24 an ZSB 12 angepasst, redaktionelle Anpassungen

1 Verantwortlicher fur dieses Dokument und Aktualisierung

OBB Infrastruktur AG / Arbeitsplattform Fahrzeugtechnik.

Die Aktualisierung des Dokumentes erfolgt bei Bedarf. Jede Aktualisierung ist durch den
jeweiligen Ansprechpartner der OBB-Infrastruktur AG zur TSI-CCS auch als ESC-
Aktualisierung an die ERA (esc-rsc@era.europa.eu ) zu Ubermitteln.

2 Zweck

Diese Unterlage stellt einen Uberblick tiber das Zusammenwirken der unterschiedlichen technischen
Einrichtung im ETCS-Betrieb dar. Sie bildet eine Grundlage fir die Definition der Funktionalitaten der
einzelnen Teilsysteme.

3 Anwendungsbereich

Diese Unterlage gilt auf allen ETCS-Strecken der OBB-Infrastruktur AG, die bis zum 31.12.2017 in
Betrieb genommen wurden.
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4.2

AGB
Balise
BFS
BFZ
BIS
BOS
BSC
CER
DMI
EBO
ERA
ERTMS

ESA
ESTW
ETCS

ETCS-Blockstelle

EUROBALISE

EUROLOOP

EVU
FDL
FRS
GB
GSM-R
B
LOOP
MA

RA
RBC

SRS
Tfzf
TSI
UNIFE
uiC
VLZ
V/max
WGM
ZLCP
ZN

Verzeichnis der Abkiirzungen und Begriffe

Allgemeine Geschaftsbedingungen zum Infrastrukturnutzungsvertrag
s. Eurobalise

Betriebsfiihrungsstrategie

Betriebsfuhrungszentrale

Betriebsinformationssystem

Betriebsoperationssystem

Betriebsstellen-Code gem. DB 640

Gemeinschaft der europaischen Eisenbahninfrastrukturbetreiber
Driver-Machine-Interface; Bildschirmanzeige am Fahrzeug
Einheitliche Bedienoberflache

Europaische Eisenbahnagentur

European Rail Traffic Management System, gem. TSI vorgeschriebene
Systeme und Prozesse zur europaweit einheitlichen Betriebsfliihrung
bestehend aus Zugsicherungssystem ETCS, System fiir mobile

Kommunikation GSM-R und Echtzeitinformationssystem EUROPTIRAILS

Eisenbahnsicherungsanlage

Elektronisches Stellwerk

European Train Control System

Gekennzeichneter Punkt, an dem nur mit einer ETCS-Fahrerlaubnis
vorbeigefahren werden darf

Infrastrukturseitige Datentbertragungseinheit zur punktférmigen
Datenubertragung

Infrastrukturseitige Datentibertragungseinheit zur kontinuierlichen
Datenibertragung in einem bestimmten Abschnitt (,Loopkabel®)
Eisenbahnverkehrsunternehmen

Fahrdienstleiter

Functional Requirement Specifications — betriebliche Anforderungen
Geschaftsbereich

Global system for mobile communication - Railway
Infrastruktur-Betreiber

s. Euroloop

Movement Authority (MA) Fahrerlaubnis

Risikoanalyse

Radio Block Center - Infrastrukturseitige Datenlibertragungseinheit zur
kontinuierlichen Datenubertragung via GSM-R

System Requirement Specifications — technische Anforderungen
Triebfahrzeugfihrer

Technische Spezifikation Interoperabilitat

Europaischer Verband der Eisenbahnindustrie

Internationaler Eisenbahnverband

Verkehrsleitzentrale

Hdchstgeschwindigkeit

Wagenmeister

Zuglaufcheckpoint

Zugnummer
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5 Einleitung, Ziel, Aufbau

5.1 Einleitung

Wir schaffen eine sichere, zuverlassige und leistungsstarke Bahn fur die Zukunft mit
kundenorientierten, modernen Lésungen in allen Belangen des Eisenbahnbetriebs.

Sicherheit, Zuverlassigkeit und Wirtschaftlichkeit sind gemeinsame Interessen von
Infrastrukturbetreibern und deren Kunden, den Eisenbahnverkehrsunternehmen.

Gleichzeitig ist es definierter politischer Wille der Mitgliedsstaaten der Europaischen Union,
den Eisenbahnverkehr interoperabel, d.h. ohne Hindernisse an den politischen oder
technischen Grenzen, zu gestalten.

Die Grundlagen dafir wurden in der ,Interoperabilitdtsrichtlinie® (EU-Richtlinie 2004/52)
festgeschrieben und sind in nationales Recht Ubergegangen.

Die Details der einzelnen Teilsysteme wurden und werden in den ,Technischen
Spezifikationen Interoperabilitat” (TSI) festgelegt.

Die Rahmenbedingungen fur den Betrieb sind in der [TSI Betrieb] (TSI OPE), veroffentlicht mit
der Entscheidung 2006/920/EG der Europaischen Kommission, sowie dem ,European Rail
Traffic Management System* (ERTMS) beschrieben.

ERTMS umfasst ein
e Einheitliches europdisches Zugsicherungssystem ETCS
¢ Einheitliches europaisches mobiles Kommunikationssystem GSM-R

e Gesamteuropaisches  Zuglberwachungs- und  Dispositionssystem  (Traffic
Management Layer) EUROPTIRAILS

Die grundlegenden Vorgaben fir diese Systeme sind in europaischen Spezifikationen
festgelegt, Anderungen bediirfen eines Abstimmungsprozesses auf europaischer Ebene.

5.2 Ziel, Aufbau

Der vorliegende Leitfaden hat das Ziel, einen Systemiiberblick fir alle Beteiligten darzustellen
und bildet gleichzeitig eine der Grundlagen fir zu erstellende Normen, Prozesse und
Bedienungsanweisungen, deren enge Verflechtung flr eine sichere und wirtschaftliche
Betriebsflihrung absolut unabdingbar ist.

Die Kapitel 7,Regelbetrieb“ und 8 ,Betrieb im Stérungsfall“ stellen einen grundsatzlichen
Uberblick tber die jeweilige Situation dar.

Das Kapitel 10 ,Betriebliche Szenarien“ beleuchtet einzelne Situationen aus der Sicht des
Betriebspersonals Infrastruktur (Fdl) und des Betriebspersonals
Eisenbahnverkehrsunternehmen (Tfzf).

Zugleich werden die Ablaufe und Funktionen in den unterschiedlichen technischen Anlagen
beschrieben und dargestellit.

Dieser Leitfaden ersetzt keinesfalls die Bedienungsanweisungen fiir die jeweiligen
technischen Einrichtungen oder Vorschriftenbestimmungen.
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6 Systemuberblick

6.1 Bauformen ,,Level“

ETCS kann in unterschiedlichen Bauformen, im Folgenden als ,LEVEL® (,L“) bezeichnet, zum
Einsatz kommen und Ubertragt den jeweiligen Status der Fahrerlaubnis (MA) direkt auf den
Fuhrerstand (FUhrerraumsignalisierung) sowie an das Fahrzeuggerat (Bordrechner):

Level 0 es erfolgt in der Regel keine Datenlbertragung zwischen Streckeneinrichtung
und Fahrzeugeinrichtung, lediglich eine v/max von 100 km/h wird Gberwacht.

Level 1  punktformige bzw. an definierten Stellen kontinuierliche Datenlibertragung
mittels Balisen und Loops

Level 1LS vereinfachte Variante des L1 mit geringerer infrastrukturseitiger Installation
und reduzierten Fahrzeugfunktionen (,Limited Supervision®)
Eine Implementierung von Level 1LS ist derzeit am Netz der OBB-Infrastruktur
AG nicht geplant.

Level 2  kontinuierliche Datenubertragung mittels GSM-R bei  bestehender
infrastrukturseitiger Zugvollstandigkeitsprifung (Gleisfreimeldeanlage)

Level 3  kontinuierliche Datendbertragung mittels GSM-R und fahrzeugseitiger
Zugvollstandigkeitsprifung sowie variablem Zugfolgeabstand
Eine Implementierung von Level 3 ist derzeit am Netz der OBB-Infrastruktur AG
nicht geplant.

Level 3  regional
Datentbertragung mittels GSM-R und fahrzeugseitiger
Zugvollstandigkeitsprufung in vereinfachter Ausfuhrung
Eine Implementierung von Level 3 regional ist derzeit am Netz der OBB-
Infrastruktur AG nicht geplant.

6.2 ETCS-Betriebsarten ,,Mode*

Die international gebrauchlichen Bezeichnungen fur die ETCS-Betriebsarten (,ETCS“-Modes®)
werden von Anfang an in allen Unterlagen verwendet. Die ETCS-Modes werden nachstehend
kurz beschrieben:

ETCS-Mode ,Stand by — SB / Betriebsbereit*:

ETCS wechselt automatisch in diese Betriebsart, wenn das System erfolgreich
hochgefahren ist, jedoch die Voraussetzungen fur den Wechsel in eine andere
Betriebsart fehlen. (z.B. keine Zugdaten eingegeben, ,Start of Mission — SoM / Start
einer Zugfahrt“ noch nicht durchgefihrt). Der TFZF gibt nach dem Erreichen des
»otand by“ Modes die erforderlichen Zugdaten ein, wahlt gegebenenfalls einen Level
aus und quittiert mit ,Start“. Danach wechselt ETCS je nach Auswahl in PZB, LZB oder
SR
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Im Mode Stand by wird der Stillstand des Zuges Uberwacht, bei einer Fahrt erfolgt nach
10m eine Zwangsbremsung.

ETCS-Mode ,Staff responsible - SR / Personalverantwortung®

Die Fahrt erfolgt auf Verantwortung des TFZF. ETCS Uberwacht nur die
héchstzulassige vimax - diese betragt 40 km/h, Die Fahrtrichtung ,vorwarts® wird
Uberwacht, ,rickwarts” erfolgt eine Zwangsbremsung nach 10m.

ETCS-Mode ,Full Supervision — FS / Volluberwachung*

Der Wechsel in diesen Mode erfolgt automatisch beim Uberfahren einer
Hauptbalisengruppe mit der Zugspitze. ETCS zeigt die zulassige Geschwindigkeit und
die Lange der Fahrerlaubnis an und Uberwacht lickenlos die Einhaltung. Die
Fahrtrichtung ,,vorwarts* wird Uberwacht, ,rickwarts® erfolgt eine Zwangsbremsung
nach 10m.

ETCS-Mode ,Shunting — SH / Verschub®

Dieser Mode erméglicht die Vorbeifahrt an ,Halt“ zeigenden Signalen, die Fahrt ohne
Fahrerlaubnis und auch das Fahren nach ,rickwarts“, ETCS Uberwacht nur eine
hochstzulassige v/imax von 40 km/h.

ETCS-Mode ,On Sight — OS / Fahren auf Sicht"

ETCS Uberwacht das Ende der Movement Authority (MA) und die héchstzulassige
v/max von 40 km/h fiir das Fahren auf Sicht. Eine Textmeldung tber den Wechsel in
diesen Mode muss vom TFZF vor Einfahrt in den Abschnitt quittiert werden.

ETCS — Mode ,Non Leading — NL / Nicht fihrend — nicht elektrisch gekuppelt*

Der Wechsel in diesen Mode ist nur im Stillstand moglich und erfolgt manuell. Das Tfz
ist nicht elektrisch mit dem fihrenden Tfz gekuppelt. ETCS ist unwirksam, es ist daher
keine Bedienhandlung erforderlich.

ETCS — Mode ,Sleeping - SL / Betriebsart nicht fiilhrend — elektrisch gekuppelt®

Der Wechsel in diesem Mode ist nur im Stillstand mdglich. Das Tfz ist elektrisch mit
dem fiihrenden Tfz gekuppelt. ETCS ist unwirksam, es ist daher keine Bedienhandlung
erforderlich.

ETCS-Mode , Trip —TR / Fahrerlaubnis tberfahren®
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Beim Uberfahren eines ,Halt“ zeigenden Haupt- oder Schutzsignals bzw. eines ETCS
Stopp Markers, fir welches(n) keine entsprechende Movement Authority (MA) vorliegt,
wechselt ETCS in den Mode ,Trip / Fahrerlaubnis Uberfahren®. Es erfolgt eine
Zwangsbremsung. Im Stillstand kann diese Zwangsbremsung quittiert werden. Nach
erfolgter Quittierung wechselt ETCS in den Mode ,Post Trip / Weiterfahrt nach
Fahrerlaubnis Uberfahren®.

ETCS- Mode ,Post Trip -PT/ Weiterfahrt nach Fahrerlaubnis Uberfahren®

Der Stillstand des Zuges wird Uberwacht. Fir die Weiterfahrt ist ein schriftlicher Befehl
des Fdl erforderlich, weiters sind die Bestimmungen der [DV V3] zu beachten. Bei einer
Fahrt ,rickwarts” erfolgt nach 50m eine Zwangsbremsung.

ETCS — Mode ,Unfitted (Level 0) - UN/ Fahrt ohne Zugbeeinflussung*

ETCS Uberwacht nur die hdchstzulassige v/imax von 100 km/h.

ETCS — Mode ,STM National (Level STM) - SN/ Betriebsart Zugsicherung®

Die Fahrt erfolgt unter Uberwachung eines nationalen Zugsicherungssystems, konkret
PZB oder LZB.

ETCS — Mode ,Reversing — RV / Ruckwartsfahrt*

Die Fahrt erfolgt ohne Fihrerstandswechsel entgegen der urspriinglichen
Fahrtrichtung nach Initiierung durch den Bediener des RBC und Quittierung durch den
TFZF mit einer V/max von 40 km/h. Der vom Zug zurlickgelegte Weg wird tUberwacht.
Die Uberwachung der gesicherten Fahrstrasse erfolgt durch die ESA.

ETCS — Mode ,Isolation —IS / Betriebsart ETCS Isolation®

Die ETCS Fahrzeugeinrichtung wird so abgeschaltet, das keine Einwirkung der ETCS-
Fahrzeugeinrichtung auf den Zug erfolgt, d.h. auch kein Bremszugriff besteht.

ETCS — Mode ,System Failure — SF / Betriebsart Systemfehler®

Die ETCS Fahrzeugeinrichtung nimmt diesen Mode im Falle eines Fehlers ein. In
diesem Mode erfolgt eine sofortige Zwangsbremsung.
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6.3

Dem Infrastrukturbetreiber obliegt die Festlegung bestimmter nationaler ETCS-Grenzwerte fiir
seinen Bereich. Fir das Netz der OBB-Infrasatruktur AG wurden folgende Werte festgelegt:

Nationale Werte/National values

Nationaler Wert/National Value

Erlauterung

Wert OBB

Q_NVDRIVER_ADHES

Modifikation des
Adhasionsfaktors
durch den Tfzf
erlaubt?

Nicht erlaubt

V_NVSHUNT

Uberwachte
Geschwindigkeit
beim Verschub

40 km/h

V_NVSTFF

Uberwachte
Geschwindigkeit
Modus .Staff
Responsible.

40 km/h

D_NVSTFF

Maximale
Streckendistanz, die
im Staff Responsible.
Mode zurickgelegt
werden darf

Unendlich

V_NVONSIGHT

Uberwachte
Geschwindigkeit
Modus On Sight.

40 km/h

V_NVUNFIT

Uberwachte
Geschwindigkeit
Modus Unfitted.

100 km/h

V_NVREL

Entlassungs-
geschwindigkeit

D_NVROLL

20 km/h

Erlaubte
Ruckrollstrecke (Roll-
schutz)

10m

Q_NVSRBKTRG

Betriebsbremsung
auf Uberwachten
Zielpunkt erlaubt?

Nein

Vorbeifahrt EOA (mit
Trip-Unterdriickung)

Q_NVEMRRLS Lésung der Sofortige Lésung bei
Zwangsbremse erreichen der
vorgeschriebenen
Geschwindigkeit
V_NVALLOWOVTRP Maximale 40 km/h
Geschwindigkeit fur
Aktivierung der
Override EOA.-
Funktion
V_NVSUPOVTRP Uberwachte 40 km/h
Geschwindigkeit bei
Vorbeifahrt EOA (mit
Trip-Unterdrickung)
D_NVOVTRP Maximale Distanz bei | 180 m
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T_NVOVTRP

Maximale Zeitspanne
bei Vorbeifahrt EOA
(mit Trip-
Unterdriickung)

240 s

D_NVPOTRP

Maximale
Rucksetzdistanz
nach unerlaubter
Signaluberfahrt (Post
Trip)

50m

M_NVDERUN

Eingabe .Driver-ID.
wahrend Zugfahrt
erlaubt?

Ja

M_NVCONTACT

Reaktion bei
gestorter
Funkverbindung

Betriebsbremsung

T_NVCONTACT

Maximale Zeit fur
Verbindungsausfall.
Nach Ablauf
Reaktion siehe

M _NVCONTACT

60 Sekunden
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6.4 Systemarchitektur

ETCS besteht aus folgenden Teilsystemen:
der ETCS-Streckenausriistung,
der ETCS-Fahrzeugausristung,
dem GSM-R und

dem Key Management Center.

Die ETCS-Streckenausristung wiederum besteht aus dem RBC (Radio Block Center) und den
Balisen.

Das RBC hat die Aufgabe dem Zug auf Basis der vom Stellwerk eingestellten Fahrstralle eine
entsprechende Fahrterlaubnis, die Movement Authority (MA), zu erteilen.

Die Balisen dienen im ETCS-Level 2 im Wesentlichen als Ortsmarken, d.h. zur Wegkorrektur
und Ortung.

Die ETCS-Fahrzeugausristung besteht im Kern aus dem EVC (European Vital Computer).
Dieser verarbeitet die Movement Authority (MA) vom RBC und flihrt anhand dieser Daten die
Uberwachung des Zuges durch. Eine weitere wesentliche Funktion des EVC besteht in der
Ortung des Fahrzeuges.

Weiter Komponenten der ETCS-Fahrzeugausristung sind:

e der Juridical Recorder (JRU) als Datenrekorder zur Aufzeichnung der Ereignisse,
¢ die Balisen- / Loop-Antenne zum Lesen der Balisen / der Loop und
e das DMI (Driver Maschine Interface) fir die Ein- und Ausgaben vom/zum Tfzf.

Als Ubertragungssystem zwischen RBC und EVC wird im Level 2 GSM-R als Funksystem
verwendet. Wesentliche Bestandteile des Funksystems sind
e das Mobile Switching Center (MSC) das die Vermittlungsstelle des Funksystem
darstellt,
e der Base Station Controller (BSC) der die Steuerung der BTS vornimmt und u.a.
Handover (Zellwechsel) und Power Control (Leistungsregelung) veranlasst,
o die Base Transceiver Station (BTS) die die Funksignale von und zu den mobilen
Endgeraten verarbeitet und bereitstellt,
o das GSM-R Mobile als Empfanger/Sender auf dem Fahrzeug.

Das Key Management Center wird zur Erzeugung und Verteilung von Schlisseln fir die
sichere Ubertragung von Daten tiber Funk benétigt.
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Umsysteme
e ESA
e EBO2 RBC-BO
e Leittechnik
e ESDIS
RBC
e AWS
KMC
BTS BSC MSC
GSM-R-
Mobile(s)
Zug/ I
Fahrzeug
(TIV) . Display
EVC M
z.B. Bremse, i
7SG (ETCS-Funktionen, PZB
Wegmessung, ...)
Weitere
JRU
STMs
<
Balisen- /
Loop-Antenne
KMC Key Management Center
. ESA Eisenbahnsicherungsanlage
EBO Einheitliche Bedienoberflache
ESDIS Einheitliches Service & Diagnose Informationssystem
AWS Automatisches Warnsystem
RBC Radio Block Center
RBC-BO RBC Bedienoberflache
l:l ETCS-Strecken ristun MSC Mobile Switching Center
CS-Streckenausriistung BSC Base Station Controller
BTS Base Transceiver Station
GSM-R Global System for Mobile Communications for Railways
GSM-R Ausristung EVC European Vital Computer
JRU Juridical Recorder Unit
I Grenzen von ETCS zu anderen Systemen PZB Punktférmige Zugbeeinflussung
ST™M Specific Transmission Module
DMI Driver Maschine Interface
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7 Regelbetrieb

71 Regelbetrieb Infrastruktur

ETCS L1 wird durch die Sicherungsanlage im Wege eines Abgriffs der Signallampen
angesteuert. Die Beeinflussung des Systems erfolgt ausschlieRlich durch die Signal- und
Stellwerkstechnik.

In ETCS L1 sind im Regelbetrieb keine Anzeigen fiir einen Bediener vorgesehen, es sind
keinerlei zusatzliche Handlungen erforderlich.

In ETCS L2 wird die Fahrerlaubnis von der Sicherungsanlage Uber das RBC mittels GSM-R
an den Bordrechner des Fahrzeuges Ubermittelt und dem Tfzf am DMI angezeigt.

Der Bediener der Sicherungsanlage erhalt abhangig von der vorhandenen Stellwerkstechnik
eine Anzeige des RBC-Zustandes sowie der ausgefiihrten Funktionen entweder auf der BIS-
Ebene oder direkt auf der EBO. Im Regelbetrieb sind keine zusatzlichen Handlungen
erforderlich.

7.2 Regelbetrieb Fahrzeug

Der Triebfahrzeugfiihrer fihrt den Zug gemaf den Anzeigen am DMI nach den Vorgaben von
Normen und Fahrzeugbedienungsvorschriften.

8 Betrieb im Storungsfall, Ausfall, Riickfallebenen

Gemal den internationalen Spezifikationen ist fir ETCS keine technische Rickfallebene
vorgesehen. Fur Level 2 existiert lediglich die Vorschreibung einer Kennzeichnung der
einzelnen Fahrerlaubnisabschnitte (ETCS Stop Marker).

Unter UnregelmaBigkeit sind sowohl Stérungen der streckenseitigen
Ubertragungseinrichtungen als auch die Stérung der ETCS-Fahrzeugeinrichtungen zu
verstehen.

Stérungen von Elementen der OBB-Infrastruktur AG, welche nicht Teil der ETCS Ausrlstung
sind, aber Auswirkungen auf die Betriebsfihrung unter ETCS haben, wie z.B.
Achszahlerstorungen, Stérungen der Gleisfreimeldeanlage etc., werden im Anhang
,Betriebliche Szenarien“ beleuchtet.

Die Moglichkeit, in einem Befehl die Vorbeifahrt an mehreren ETCS-Blockstellen zuzulassen
— sofern die Voraussetzungen fiir die Weiterfahrt dort bereits bei Ubermittlung des Befehls
erfullt sind — ist zu berlcksichtigen, damit es nicht zwingend erforderlich wird, dass der
betroffene Zug vor jeder ETCS-Blockstelle anzuhalten hat.

Es ist ein Prozess zu entwickeln, der sicherstellt, dass von Tfzf festgestellte Stérungen an
Einrichtungen der OBB-Infrastruktur AG unverziiglich weitergemeldet und einer Behebung
zugefiuhrt werden konnen.

8.1 Storungen von Elementen in Level 1 - Infrastruktur

Bei Stérung von Elementen der Infrastruktur in Level 1 sind die betroffenen Ziige gemaf
ETCS-Norm zu verstandigen.
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8.2 Storungen von Elementen in Level 1 - Fahrzeug

Der Triebfahrzeugfihrer entscheidet gemal Bedienungsanweisung des Fahrzeuges, ob eine
Weiterfahrt, ggf. mit Einschrankungen, moglich ist und gibt dies umgehend der
Betriebsflihrung bekannt.

Bei Stérungen an der Fahrzeugeinrichtung, welche ein Verlassen des ETCS-Betriebes
notwendig machen, gilt:

Zuge mit tauglicher PZB wechseln in den PZB-Modus und verkehren weiter nach nationalen
Vorschriften mit einer v/imax von hdchstens 160 km/h.

Zige ohne taugliche PZB verkehren nach nationalen Vorschriften mit einer v/max von
hdchstens 100 km/h.

8.3 Storungen von Elementen in Level 2 bei Vorhandensein von
AuBensignalen und nationalem Zugbeeinflussungssystem PZB -
Infrastruktur

Bei Storung von infrastrukturseitigen Elementen in Level 2 in einem oder mehreren
Teilabschnitt(en) eines RBC sowie bei Ausfall eines RBC sind die betroffenen Zige zu
verstandigen und mit konventioneller Signalisierung und infrastrukturseitiger PZB-
Zugsicherung — unbeschadet der Notwendigkeit einer manuellen Umschaltung am TFZ im
Stillstand - weiterzufuhren.

Zige mit tauglicher PZB verkehren weiter nach nationalen Vorschriften mit einer v/max von
hdchstens 160 km/h.

Zige ohne taugliche PZB verkehren nach nationalen Vorschriften mit einer v/max von
héchstens 100 km/h.

8.4 Storungen von Elementen in Level 2 bei Vorhandensein von
AuBensignalen und nationalem Zugbeeinflussungssystem PZB -
Fahrzeug

Der Triebfahrzeugfiihrer entscheidet gemafl Bedienungsanweisung des Fahrzeugs, ob eine

Weiterfahrt, ggf. mit Einschrankungen, moglich ist und gibt dies umgehend der
Betriebsflihrung bekannt.

Bei Stérungen an der Fahrzeugeinrichtung, welche ein Verlassen des ETCS-Betriebes
notwendig machen, gilt:

Zuge mit tauglicher PZB wechseln in den PZB-Modus und verkehren weiter nach nationalen
Vorschriften mit einer v/imax von hdchstens 160 km/h.

Zige ohne taugliche PZB verkehren nach nationalen Vorschriften mit einer v/imax von
hdchstens 100 km/h.

8.5 Storungen von Elementen in Level 2 auf Streckenabschnitten ohne
AuBensignalisierung — Infrastruktur

Bei Stérung von Elementen in Level 2 in einem oder mehreren Teilabschnitt(en) eines RBC

sowie bei Ausfall eines RBC hat die Weiterfahrt der betroffenen Ziige gemafl ETCS-Norm zu

erfolgen.
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In diesem Fall erfolgt lediglich ein ,frei Fahren® der betroffenen Abschnitte, grundsatzlich
werden keine zusatzlichen Ziige bis zur Wiederherstellung des Systems in die betroffenen
Abschnitte gefiihrt.

8.6 Storungen von Elementen in Level 2 auf Streckenabschnitten ohne
AuBensignalisierung - Fahrzeug

Der Triebfahrzeugfiuihrer entscheidet gemal Bedienungsanweisung des Fahrzeuges, ob eine
Weiterfahrt, ggf. mit Einschrankungen, mdglich ist und gibt dies umgehend der
Betriebsflihrung bekannt.

Bei Stérungen an der Fahrzeugeinrichtung, welche ein Verlassen des ETCS-Betriebes
notwendig machen, gilt:

Entsprechend den europaischen Spezifikationen fur ETCS wird im Falle der Stérung der
streckenseitigen Ubertragungseinrichtungen in der Betriebsart ,Staff responsible /
Personalverantwortung® gefahren. ETCS fuhrt im Fahrzeug noch eine Teiliberwachung aus,
es werden fur diese Betriebsart eine national festzulegende maximale Geschwindigkeit (OBB:
40 km/h) und ggof. Ortlich  festzulegende  Restriktionen  (Zughalt  oder
Geschwindigkeitseinschrankungen) tberwacht.

Auf Streckenabschnitten mit ausschliel3lich Level 2-Ausriistung gilt das Fahrzeug bei gestorter
ETCS-Fahrzeugeinrichtung als ,untauglich®, d.h. eine Einfahrt in eine derartige Strecke darf
nicht erfolgen. Beim Auftreten einer derartigen Stérung wahrend der Fahrt auf einem
Streckenabschnitt ausschlie3lich mit Level 2 Ausristung erfolgt die Weiterfahrt mit einer v/imax
von 40 km/h und nach den Bestimmungen der Betriebsart ,Staff responsible /
Personalverantwortung®.

9 Besondere Implementierungen in ETCS Level 2
Im Rahmen der innerhalb der Spezifikationen bestehenden Moglichkeiten werden am Netz der
OBB-Infrastruktur AG fir ETCS Level 2 folgende zusétzliche RBC-Funktionen implementiert:

9.1 Kommandierung von Langsamfahrstellen

Wenn es notwendig ist Langsamfahrstellen in ETCS Level 2 Bereichen einzurichten, so erfolgt
dies auf der RBC-Bedienoberflache. Ein Bediener kann die Langsamfahrstelle gemaf der
Bedienungsanweisung fir die RBC-Bedienoberflache vorbereitend oder zeithah eingeben,
diese wird nach Quittierung durch den verantwortlichen Fdl aktiviert und ETCS Level 2
geflihrte Zlige werden entsprechend Uberwacht. Auf Strecken mit ausschlieRlich Level 2-
Ausristung kénnen Langsamfahrsignale fur =/> 40 km/h entfallen.

9.2 Kommandierung von temporaren Fahrleitungssignalen

Wenn es notwendig ist, in ETCS Level 2 Bereiche einzurichten, wo temporar mit
ausgeschaltetem Hauptschalter oder gesenktem Stromabnehmer gefahren werden muf3, so
erfolgt eine Einrichtung solcher Bereiche auf der RBC-Bedienoberflache. Ein Bediener kann
die Fahrleitungssignale gemal der Bedienungsanweisung fir die RBC-Bedienoberflache
vorbereitend oder =zeitnah eingeben, diese werden nach Quittierung durch den
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verantwortlichen Fdl aktiviert und ETCS Level 2 geflhrte Zige werden entsprechend
Uberwacht.

9.3 Einrichtung von temporaren Entlassungssignalen

Falls aufgrund von Bauarbeiten oder Stérungen in ETCS Level 2 Bereichen eine Entlassung
aus der ETCS-Fuhrung an planmaRig nicht vorgesehen Stellen erfolgen soll, kann am RBC
jedes Hauptsignal als ,temporares Entlassungssignal“ definiert werden. Die Definition kann
entweder fur alle Fahrwege oder nur fur bestimmte Fahrwege hinter einem Signal erfolgen.
Der Zug wird an diesem Signal aus der ETCS-Fuhrung entlassen und nach Level STM PZB
bzw. Level 0 kommandiert.

9.4 Uberbriickung von Abschnitten ohne Funkverbindung

In ETCS Level 2 besteht grundsatzlich eine permanente Funkverbindung zwischen Fahrzeug
und RBC. Sobald diese Funkverbindung langer als den im nationalen Wert T_NVCONTACT
festgelegten  Zeitraum von 60 Sekunden unterbrochen wird, erfolgt eine
Zwangsbetriebsbremsung (NVCONTACT). Wenn ein solcher Abschnitt bekannt ist (Arbeiten
am Funksystem, Stérungen grof3erer Art), so kann fir diesen Abschnitt die Unterdriickung der
Zwangsbetriebsbremsung durch entsprechende Eingabe am RBC kommandiert werden.
Beim Bestehen eines derartigen Abschnittes mit seitens des Bedieners angeordneten
Unterdrickung der T_NVCONTACT-Reaktion ist vor Zulassung einer Zugfahrt unter ETCS
Level 2 Fuhrung sicherzustellen, dass die Fahrstrasse/ Movement Authority (MA)des Zuges
komplett durch den Abschnitt reicht (Durchfahrsicherung).
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10 Betriebliche Szenarien

Erlauterungen zu den Szenarien

Dieses Kapitel beinhaltet grundsétzliche betriebliche Szenarien im Zusammenhang mit der
Anwendung von ETCS Level 2 und Level 1 bei den OBB. Die Szenarien beschreiben jeweils
eine typische betriebliche Situation und einen daraus resultierenden Ablauf, wie er unter
Bericksichtigung

e der Moglichkeiten von ETCS Level 2 und Level 1 (basierend auf [SUBSET-026]),

e der Richtlinien der OBB-Infrstruktur AG und

e der technischen Umsysteme der OBB

mdglich ist. Komplexere Betriebsvorgdnge ergeben sich aus einer sinngemalien
Zusammensetzung der einzelnen Szenarien. Die Szenarien gelten grundsatzlich

e sowohl fir die mit ETCS L2 oder L1 ausgerusteten Bestandsstrecken mit
konventioneller Signalisierung

e als auch fur die ausschlie3lich mit ETCS L2-ausgerusteten Neubaustrecken mit ETCS
stop markern.

Es ist nicht das Ziel, eine vollstandige und detaillierte Beschreibung aller denkbaren
betrieblichen und technischen Verfahren des ETCS L2 bzw. L1 Systems — vor allem im
Regelbetrieb - darzustellen.

In den betrieblichen Szenarien werden unterschiedliche Betriebssituationen aus
verschiedenen Gesichtspunkten beleuchtet und die Ablaufe innerhalb der verschiedenen
technischen Systeme sowie die notwendige Zusammenarbeit zwischen den beteiligten
Mitarbeitern beschrieben. Die Szenarien werden in Szenarien flr betriebliche Regelfalle —
gekennzeichnet durch ,R* vor der Nummer des Szenarios — und Szenarien fur betriebliche
Sonderfalle - gekennzeichnet durch ,S* vor der Nummer des Szenarios — unterschieden. Die
Nummerierung dient zur eindeutigen ldentifizierung eines Szenarios.

Die Szenarien gliedern sich in
¢ eine Situationsbeschreibung
e eine topologische Darstellung
e eine Beschreibung des Ablaufes
e ein Ablaufdiagramm

o sowie erforderlichenfalls eine Beschreibung der Endsituation, wenn diese nicht
eindeutig aus dem Ende des Ablaufes hervorgeht.

Bei den mit dem Buchstaben "R" in der Uberschrift gekennzeichneten Szenarien handelt es sich um

Regelszenarien. Mit ,S* sind Sonderszenarien gekennzeichnet.

HINWEIS: Anderungen von Szenarien kénnen bei Bedarf durch die OBB-Infrastruktur AG jederzeit
durchgefiihrt werden.

ESC-AT-01 Stand 01.03.2021 Seite 23 von 302



50.02.05 Leitfaden Betriebsfuhrung ETCS

Nachfolgend sind die innerhalb der topologischen Ubersichten verwendeten Symbole
erlautert:

Gleis
Stumpfgleis
Weiche, gerader Strang befahrbar

Standort eines Signals

Standort eines ETCS stop markers

ETCS stop marker

Hauptsignal ohne Vorsignal am Mast des Hauptsignals mit
entsprechendem Signalbegriff

Hauptsignal mit angeschaltetem Vorsichtssignal
und Vorsignal am Mast des Hauptsignals

Hauptsignal mit angeschaltetem Ersatzsignal
und Vorsignal am Mast des Hauptsignals

alleinstehendes Vorsignal mit entsprechendem Signalbegriff

4 B—-am—agm—@ g /7

Ankiindigungssignal fur Langsamfahrstelle

@ :

Anfangssignal fur Langsamfahrstelle

(m]

Endsignal fur Langsamfahrstelle

Signal Fahrwegende

Ende ETCS-Bereich

(Hinweis: Das Signal ist nicht in der Signalvorschrift der OBB enthalten)

—8

Balisengruppe, bestehend aus fixen und steuerbaren Balisen

>
>

fixe Balise

steuerbare Balise

m Fahrzeug (Zug, Verschubeinheit etc.)
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R1. Aufstarten eines Fahrzeugs (Start of mission)

Dieses Szenario beschreibt das Aufstarten eines Fahrzeugs (Start of mission) im ETCS Level 1, Level 2
oder Level STM.
Bemerkungen:
- Die Auswahl des ETCS-Modes SH wird hier nicht betrachtet und kann dem Szenario ,Manueller
Wechsel nach ETCS-Mode SH* entnommen werden.
- Die Aktivierung der Prozedur ,Override EoA* wird hier nicht betrachtet und kann dem Szenario
»Vorbeifahrt an einem Haupt- / Schutzsignal auf Befehl“ entnommen werden.

R1.1 Topologische Ubersicht

Nicht relevant.

R1.2 Ablauf

Ausgangssituation

Ein Fahrzeug mit eingeschalteter ETCS-Fahrzeugeinrichtung soll aufgestartet werden. Das Fahrzeug befindet
sich im Stillstand. Die ETCS-Fahrzeugeinrichtung ist im ETCS-Mode SB. Der Filhrerstand ist nicht aktiviert.

Aufstarten eines Fahrzeugs
(Start of mission)
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Fdl Stw RBC Fze Tfzf Weitere Hinw. / Bem.
Ausgangssituation ist erfillt
R A
hat den Auftrag, ein
Fahrzeug
aufzurlisten und
aktiviert den
[ 7 entsprechenden
. 2 Fihrerstand
fordert den Tfzf auf,
seine ID einzugeben
bzw. zu bestétigen * [ 3]
gibt ein / bestétigt
seine ID
espeichertel
ETCS-Level ist
Level 2 und die
. Daten ,Radio
Ia Network D",
,RBC-ID* und
.Phone Number*
ind bekann
: : 6 5
registriert sich im GSM-
R-Netz (falls
erforderlich) und - —
kontaktiert das RBC !3'9 Registrierung
nein im GSM-R-Netz
sih . erfolgt
ichere —nein .
Funkverbindung ! normalenNelser
mit dem RBC ; 7 bereits nach
aufgebaut? ) o L Einschalten der
informiert diesbeziiglich Fze
den Tzf .
]
ja
Fahrzeug-
position ist ‘
e
glltig? nein
® b
9| (e)
rtet auf die Al hi Der
wariet aut die Auswanl | einzugebende
des Tz 10 Y Level ist
wahlt ,Change of . abhéngig vom
11]|| Level o Bereich, in dem
fordert den Tfzf auf, den sich das
Level, in dem die Fahrzeug
Zugfahrt stattfinden soll, befindet
einzugeben bzw. zu [17]
bestatigen 12
wahlt ETCS-Mode
il l——————————————
wechselt nach ETCS- Im ETCS-Mode
Mode NL NL findet keine
ETCS-Fiihrung
statt.
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Fdl Stw RBC Fze Tfzf Weitere Hinw. / Bem.
ja
gibt ein /
bestatigt Level L1
L2 LSTM @
; 15
fordert den Tfzf auf, das
entsprechende STM
auszuwahlen * 16
wahlt das STM PZB
aus
17
fordert den Tfzf auf, die
Daten ,Radio Network
ID*, ,RBC ID* und
,Phone Number*
einzugeben bzw. zu [ 18]
bestatigen — y . 1_8
gibt ein / bestatigt die
Daten
i 19
sendet den SoM-
Positionsreport an das
+ 20]|| RBC
akzeptiert das Fahrzeug
und informiert
diesbezilglich die Fze Y [ e
|6scht die
gespeicherten
Positionsdaten
22
wahlt ,Train Data
Entry* aus
Y 23
fordert den Tfzf auf, die
Zugdaten einzugeben
bzw. zu bestatigen
4 24
gibt ein / bestétigt die
Zugdaten
ESC-AT-01 Stand 01.03.2021
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Fdl Stw RBC Fze Tfzf Weitere Hinw. / Bem.
Level ist...
sichere
. Funkverbind
nein Zom RBG st
aufgebaut?
ja LSTM, L1
L 27
sendet Zugdaten an das
RBC und wartet auf
dessen Bestatigung
Betrieblich
' [ 28] missen alle
\ Zlige vom RBC
bestatigt Zugdaten akzeptiert
werden.
Werden
Zugdaten vom
P RBC komplett
i oder teilweise
abgelehnt (z.B.
fiir das RBC
29| unbekannte
29 Zugkategorie),
aktiviert am DMI die sind alle
Taste ,START* betroffenen
Zugdaten und die
Griinde fiir die
Y 30 Ablehnung auf
. . der RBC-
betatigt ,START Bedienoberflache
zu offenbaren.
LSTM *U’@
32] L2
fordert den Tfzf auf, den
ETCS-Mode SN zu
bestatigen
i Y [ 33
bestatigt den ETCS-
Mode SN
A 34
wechselt nach ETCS-
Mode SN (PZB),
{iberwacht den Zug o
entsprechend
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,SR Authorisation* und
ggf. ,TAF-Request* an
die Fze

Fdl Stw RBC Fze Tfzf Weitere Hinw. / Bem.
35
fordert den Tfzf auf, den
ETCS-Mode SR zu
bestatigen Die Zustimmung
zur Abfahrt
A 36 erfolgt gemal
bestétigt den ETCS- betrieblichen
Mode SR Normen (z.B.
durch Frei-
stellung eines
\ 4 37 Lichtsignals in
Level 1 und 2
wechselt nach ETCS- oder ERTMS-
Mode SR, berwacht >© Befehl 07
den Zug entsprechend ,Genehmigung
zum Anfahren in
SR"in Level 2
ohne
Lichtsignale).
38
sendet ,MA-Request"
an das RBC und wartet
auf die Antwort vom
RBC
) 39
sendet
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Endsituation

Der Zug ist abfahrbereit. Die ETCS-Fahrzeugeinrichtung befindet sich im

Level STM / PZB ETCS-Mode SN bzw.
im Level 1 oder 2 ETCS-Mode SR (fihrendes Tfz) oder NL (nicht fihrendes Tfz).
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R2. Abrusten eines Fahrzeugs (End of Mission)

Dieses Szenario beschreibt die Abristung eines Fahrzeugs (End of Mission), das sich in der ETCS-
Uberwachung entweder im Level STM, Level 1 oder Level 2 befindet und ggf. beim RBC angemeldet
ist. Der Wechsel nach ETCS-Mode SH, der auch als End of Mission gilt, ist hier nicht beschrieben und
wird in einem gesonderten Szenario ,Manueller Wechsel nach ETCS-Mode SH* abgedeckt.

R2.1 Topologische Ubersicht

Nicht relevant.

R2.2 Ablauf

Ausgangssituation

Ein Fahrzeug mit aktiver ETCS-Fahrzeugeinrichtung soll abgeriistet werden. Das Fahrzeug befindet sich im
Stillstand und ist in einem der folgenden ETCS-Modes: FS, OS, SR, NL, RV, PT, SN oder SH.

Abriisten eines Fahrzeugs
(End of mission)
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Fdl Stw RBC Fze Tfzf Weitere Hinw. / Bem.
Ausgangssituation ist
erfilllt
ETCS-
Mode SH
?
Fze istim
ETCS-Mode FS,
0S, SR, SN,
nein NL, SR oder RV
Wahit ,Exit shunting”
Y [
Wechselt nach 4
ETCS-Mode SB Deaktiviert den
—'7 Fihrerstand, meldet
dem Fdl das
Beenden der
Verschubfahrt
]
5
Deaktiviert den
‘ Fiihrerstand
6
Wechselt nach
ETCS-Mode SB,
|6scht MA, , Track
description data“ und
ggf. ,Train data".
L2 Bei Fahrten im
LSTM,L1 Level STM
mussen ggf.
O zusétzlich
betriebliche
Normen
beachtet
8 werden
Sendet die Nachricht
,End of Mission*
|
v [
Fordert Ende der
Kommunikations- Wenn das RBC
sitzung keine Aufforde-
(Communication rung zur Been-
Session) an digung der
Kommunkations-
sitzung sendet,
dann wird die
10| Nachricht ,End of
4 10 Mission* maximal
Beendet die Kommu- 4x gesendet.
nikationssitzung und Sollte weiterhin
die sichere keine Reaktion
Funkverbindung vom RBC
kommen,
beendet die Fze
die Kommunika-
tionssitzung und
die sichere Funk-
verbindung.
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Endsituation

Der Fuhrerstand des Fahrzeugs ist deaktiviert. Der ETCS Mode des Fahrzeugs ist SB. Das Fahrzeug kann
abgeristet werden oder eine neue Mission kann gestartet werden.
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R3. Manueller Wechsel nach ETCS-Mode SH

Dieses Szenario beschreibt einen manuellen Wechsel nach ETCS-Mode SH (Shunting initiated by the
driver).

R3.1 Topologische Ubersicht

Nicht relevant.

R3.2 Ablauf

Ausgangssituation

Ein Fahrzeug mit aktiver ETCS-Fahrzeugeinrichtung soll eine Verschubfahrt durchfiihren. Das Fahrzeug
befindet sich im Stillstand. Der aktuelle Level der ETCS-Fahrzeugeinrichtung ist Level 1 oder Level 2. Der
aktuelle ETCS-Mode ist: FS, OS, SR, SB oder PT.

Eine Kommunikationssitzung (Communication Session) zwischen der ETCS-Fahrzeugeinrichtung und dem
RBC ist etabliert (ETCS Level 2).

Die betrieblichen Voraussetzungen fir die Durchfithrung einer Verschubfahrt sind gegeben.

Manueller Wechsel nach
ETCS-Mode SH
(Shunting initiated by the driver)
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Fdl Stw RBC Fze Tfzf Weitere Hinw. / Bem.
Ausgangssituation ist
erfilllt
[
Ist tiber die
anstehende Verschub-
tatigkeit informiert
worden und hat den
Auftrag, den Verschub
zu beginnen
Y [ 7
Wahit SH auf dem
* DMI aus
Level?
L2
\4 4
Sendet ,Request for
Shunting* und informiert \r:\i’;:]tn dgis FTquCues "
# [ 5 diesbezuglich den Tfzf for shunting"
Sendet Erlaubnis fiir beantwortet, dann
L1 den Verschub (SH wird die Anfrage
Authorisation) # [ 6 max. 3 mal
Fordert den Tfzf auf, wiederholt. Nach
den ETCS-Mode SH erfolgloser Anfrage
s wird die Kommuni-
2u bestatigen 7 kationssitzun
g
Besttigt den ETCS- sowie die sichere
Mode SH Funkverbindung
zum RBC
abgebaut, der Tfzf
o . diesbezlglich
o - informiert und das
Verfahren gemaf
den betrieblichen
8 Vorschriften
Wechselt nach ETCS- fortgesetzt.
gﬁéd:}liH #:adc:(oscm Das RBC muss
Description Data“ und e;]nenl,,R?quest fqr
Train Data“. Beendet shunting s!etslmn
" ) A ,SH Authorisation”
ggf. die Kommunika- beantworten (es
tionssitzung zum RBC y )
gibt keinen
betrieblichen
Grund fiir das
RBC, den
Verschub
abzulehnen).

y 10 GemaR den
Uberwacht die nationalen Werten
zuldssige der OBB wird als
Geschwindigkeit fiir zuléssige
Verschub Geschwindigkeit

A 11 V_NVSHUNT =
40km/h Uberwacht
Fihrt die
Verschubeinheit unter
Berticksichtigung der
betrieblichen Normen

ESC-AT-01 Stand 01.03.2021 Seite 35 von 302



50.02.05 Leitfaden Betriebsfuhrung ETCS

betrieblichen Normen durchgefuhrt werden.

Endsituation

Die ETCS-Fahrzeugeinrichtung befindet sich im ETCS-Mode SH. Der Verschub kann gemaf den
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R4. Registrierung im GSM-R-Netz und Anmeldung beim RBC
Dieses Szenario beschreibt die betriebliche Prozedur fir die Einfahrbereiche der ETCS Level 2-
Bereiche.

R4.1 Topologische Ubersicht

PZB- und/oder ETCS L1-Strecke

ETCS L2-Strecke

< (ggdf. einschl. >
Einfahrbereich zur ETCS L2-Strecke PZB)
Anmeldebereich
_______ v
i Ry e Sronzagna
im GSM-R-Netz Anmeldung

Die Balisengruppen sind
einfach dargestellt. Aus
Grunden der Ubersichtlichkeit
ist auf die Darstellung der
Redundanzen verzichtet
worden.

R4.2 Ablauf

Ausgangssituation

Level 2-Strecke.

Fahrzeugeinrichtung beim RBC beinhalten.

Ein Zug mit ETCS-tauglicher und aktiver ETCS-Fahrzeugeinrichtung néahert sich dem Einfahrbereich zur ETCS
Das zu kontaktierende RBC sowie das GSM-R-Netz einschl. unterlagertem ISDN befinden sich in Betrieb. Der
komplette Einfahrbereich ist durch GSM-R qualitativ hinreichend abgedeckt.

An geeigneten Stellen im Einfahrbereich befinden sich Balisengruppen, die die Kommandierung fir die
Registrierung der ETCS-Fahrzeugeinrichtung im GSM-R-Netz sowie fiir die Anmeldung der ETCS-

V!

Registrierung im GSM-R-Netz und
Anmeldung beim RBC
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Fdl Stw RBC Fze Tfzf Weitere Hinw. / Bem.
N
Ausgangssituation ist erfillt
N~~~
/ 1 :
passiert die Dlel Ngtz-
Balisengruppen fiir registrierung
Registrierung im GSM- solte
R-Netz, kommandiert grundsétzlich
alle angeschlossenen nach max. 40s
mobilen Endgerate, sich erfolgreich
U registrieren abgeschlossen
sein.
\ J 2
passiert die
Balisengruppen fiir
RBC-Anmeldung und
liest deren
Informationen
Ist die Netz-
registrierung nein
erfolgt?
ja
Y [ 4]
initiert den Aufbau einer
sicheren
Funkverbindung zum
RBC
Ein
Anmeldeversuch
sichere beim RBC sollte
Funkverbindung nein in der Regel
aufgebaut nach ca. 10s
(max. 40s bei
e Ausbleiben einer
entsprechenden
ja Meldung vom
v ’76 GSM-R-NetZ)
— - zuzliglich des
initiiert den Aufbau einer Datenaustau-
Kommunikationssitzung sches RBC - Fze
% — (Communication erfolgreich
7 .
. Session) abgeschlossen
sendet die fiir das RBC sein. Bei
gliltige Systemversion # fehigeschlage-
[ 8] nem Versuch
- . werden weitere
prift die Systemversion Versuche durch
die Fze initiiert.
Insgesamt finden
maximal 3
Anmelde-
versuche statt.
ia Systemversion nein
] kompatibel? l
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Fdl

Stw

RBC

Fze

Tfzf

Weitere

Hinw. / Bem.

?W

sendet einen ,Session
Establishment Report*
an das RBC

4 1

sendet Zugdaten und
den aktuellen

v [

bestétigt die Zugdaten,
sendet Parameter
hinsichtlich Positions-

Positionsreport an das
RBC

Die detaillierte
Beschreibung
der Ablaufe fiir
Einfahrten nach
ETCS L2-Bereich
sind durch
entsprechende
Szenarien
abgedeckt.

Betrieblich
missen alle
Zlige vom RBC
akzeptiert
werden.
Werden

reports, MA-Requests,
sendet ggf. Informa-
tionen zum Level-
wechsel, sendet
anschliefend eine MA
einschl. aller
erforderlichen
Streckeninformationen

[ 13]

informiert das RBC
hinsichtlich der
Inkompatibilitat der

4 14

bestatigt den Abbau der

Systemversion, initiiert
den Abbau der
Kommunikationssitzung

Kommunikationssitzung

v [

initiiert den Abbau der
sicheren
Funkverbindung

§ [ 16]

informiert den Tfzf Uiber
fehlgeschlagene
Kommunikationssitzung

v [

informiert den FdI
Uber die

Zugdaten vom
RBC komplett
oder teilweise
abgelehnt (z.B.
fiir das RBC
unbekannte
Zugkategorie),
sind alle
betroffenen
Zugdaten und die
Griinde fiir die
Ablehnung auf
der RBC-
Bedienoberflache
zu offenbaren.

Fir die
Weiterfahrt sind
folgende Félle zu
unterscheiden
und ggf.
betrieblich zu
regeln:

1. Fahrzeug ist
PZB-iberwacht
1.1. Weiterfahrt
PZB-iiberwacht
im ETCS L2-
Bereich und ggf.
manueller
Wechsel nach
ETCS Level 2
durch den Tfzf
am nachsten Halt
1.2. Weiterfahrt
PZB-iberwacht
auBerhalb eines

fehlgeschlagene
Anmeldung beim
RBC, fiihrt das
Fahrzeug
entsprechend dem
giltigen ETCS-Level
und ETCS-Mode
sowie entsprechend
den betrieblichen
Normen

reinen ETCS L2-
Bereiches (siehe
auch Szenario
LEinfahrverhin-
derung in L2
Strecke ohne
Signale®)

2. Fahrzeug ist
ETCS L1-
liberwacht

2.1. Wechsel
nach PZB-
Uberwachung an
der Levelgrenze
zum ETCS L2-
Bereich,
anschliefend wie
unter 1.
beschrieben
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Fdl

Stw

RBC

Fze

Tfzf

Weitere

Hinw. / Bem.

[ 18]

verwirft die
Kommandierung der
RBC-Anmeldung

y 19

fiihrt das Fahrzeug
entsprechend dem
glltigen ETCS-Level
und ETCS-Mode
sowie entsprechend
den betrieblichen
Normen, erkennt
beim Passieren der
Levelgrenze zum
ETCS L2-Bereich
den fehlgeschlage-
nen Levelwechsel,
und informiert
diesbezuglich den

Eine Meldung
beziiglich
fehlgeschlagener
Netzregistrierung
ist derzeit in
keiner der TSI
Spezifikationen
vorgesehen,
deshalb kann
nicht davon
ausgegangen
werden, das dies
dem Tizf
gemeldet wird.

Fdl

Fir die
Weiterfahrt sind
folgende Félle zu
unterscheiden
und ggf.
betrieblich zu
regeln:

1. Fahrzeug ist
PZB-iberwacht
1.1. Weiterfahrt
PZB-iiberwacht
im ETCS L2-
Bereich und ggf.
manueller
Wechsel nach
ETCS Level 2
durch den Tfzf
am ndchsten Halt
1.2. Weiterfahrt
PZB-iberwacht
auBerhalb eines
reinen ETCS L2-
Bereiches (siehe
auch Szenario
LEinfahrverhin-
derung in L2
Strecke ohne
Signale®)

2. Fahrzeug ist
ETCS L1-
Uiberwacht

2.1. Wechsel
nach PZB-
Uberwachung an
der Levelgrenze
zum ETCS L2-
Bereich,
anschlieRfend wie
unter 1.
beschrieben
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Endsituation

Siehe Ablauf.
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R5. Abmeldung beim RBC nach Ausfahrt aus ETCS L2

Dieses Szenario beschreibt die betriebliche Prozedur fur die Abmeldebereiche der ETCS L2-Bereiche.
Betrachtet werden lediglich die betrieblichen Vorgange auflerhalb des ETCS L2-Bereiches. Die
Levelwechsel von ETCS L2 nach ETCS L1 oder ETCS LSTM / PZB sind durch entsprechende
Szenarien abgedeckt und werden hier nicht betrachtet.

Die Auswertung der vom RBC empfangenen oder erwarteten und nicht empfangenen Positions- und
Fehlerreporte und die daraus resultierende Generierung von Stérmeldungen hinsichtlich Balisen- und
Fahrzeugfehlern durch den ETCS-Servicerechner ist hier am Beispiel des Abmeldebereiches dargestellt
und gilt selbstverstandlich sinngemal fir den gesamten ETCS L2-Bereich einschl. aller An- und
Abmeldebereiche.

Bemerkung:

Gemaly UNISIG [SUBSET-026], Abschnitt 3.16.3.5.4 baut das ETCS-Fahrzeuggerat von sich aus die
Kommunikationssitzung ab, wenn es den L2-Bereich verlassen hat und streckenseitig der Abbau der
Verbindung nicht kommandiert worden ist. Die Anzahl der an das RBC gesendeten Positionsreports
nach Ausfahrt aus dem L2-Bereich ist gemal [SUBSET-026] Appendix A3.1 3. Die Offenbarung von
Balisenlesefehlern im L2-Abmeldebereich (Bereich C) ist systembedingt nur bis zum Abbau der
Verbindung maoglich. Die Initiative zum Abbau der Verbindung soll im Regelfall nicht vom RBC
ausgehen. Das RBC hat jedoch keine Mdglichkeit, den Abbau der Verbindung durch das ETCS-
Fahrzeuggerat zu verhindern.
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R5.1 Topologische Ubersicht
PZB- und/oder ETCS L1-Strecke ETCS L2-Strecke
<4 P
(ggf. einschl.
PZB)
| Abmeldebereich (Bereich C) = Anmeldebereich (Bereich A) -
4 Ladl
v ————— S _ g
Balfiseg%rgppe beliebige Balisengruppe :|
ur - innerhalb des Abmeldebereiches i
Abmeldung ist fehlerhaft Grenzsignal

Die Balisengruppen sind
einfach dargestellt. Aus
Grunden der Ubersichtlichkeit
ist auf die Darstellung der
Redundanzen verzichtet
worden.

R5.2 Ablauf

Ausgangssituation

Ein ETCS L2-uberwachter Zug innerhalb eines ETCS L2-Bereiches nahert sich dem ETCS LSTM / PZB- und /
oder ETCS L1-Bereich. Beim Passieren der Levelgrenze erfolgt der Wechsel der ETCS-Fahrzeugeinrichtung
nach einem ETCS Level entsprechend den streckenseitigen Vorgaben.

Die Kommunikationssitzung (Communication Session) zwischen dem RBC und der ETCS-Fahrzeugeinrichtung
ist etabliert.

Der Abmeldebereich entspricht dem Anmeldebereich in umgekehrter Fahrtrichtung. Innerhalb des
Abmeldebereiches befindet sich eine fehlerhafte Balisengruppe.

V!

Abmeldung beim RBC nach Ausfahrt
aus ETCS L2
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Fdl Stw RBC Fze Tfzf Weitere Hinw. / Bem.
N
Ausgangssituation ist erfiillt
3 \ J 2
liberwacht den Zug "
entsprechend dem fihrt den Zug
giiltigen ETCS Level egt§prechend dem
und ETCS-Mode, giiltigen ETCS Level
sendet einen Positions- und ,ETCS'MOde
report an das RBC, ;(;\tn;!eb?_(e ?] N
wenn der Zug den elichen Normen 11
f [ 4]|| ETCSL2-Bereich ETCS-
sendet keine vollstandig verlassen Servicerechner:
Aufforderung an die hat archiviert alle
Fze, die Kommuni- empfangenen
Kationssitzung * 5 Positions- und
abzubauen — ' FehIerreporte,
liest die Balisengruppen wertet diese
innerhalb des —m| beziiglich Fze-
Abmeldebereiches, und Balisen-
;endet an das RBCd fehlern aus, leitet
ositionsreporte un daraus
v [ 6] ggf. Fehlerreporte (Error generierte
leitet alle empfangenen Report) Stormeldungen
Positionsreporte und gn ESDIS/ EBO-
Fehlerreporte an den
ETCS-Servicerechner
Y[ 12
ESDIS / EBO-S:
archiviert alle
empfangenen
Stdrmeldungen
und informiert
den Fdl / das
Instandhaltungs-
personal
Fir die
Kommandierung
der An- und
Abmeldung beim
RBC sollen
dieselben
Balisengruppen
vorgesehen
werden. Die
Unterscheidung
4 8 zwischen An-
initiert den Abbau der und Abmeldung
Kommunikationssitzung baSIer't auf der'
nach Passieren der Fahrtlr ichtung, in
Balisengruppe fiir RBC- der.d|e
Abmeldung Balw_engrqppe
passiert wird.
/ 9 .
bestatigt den Abbau der Z!:iii::}sgi:
Kommunikationssitzung o )
¢ tionssitzung nicht
10 vom RBC
initiiert den Abbau der bestatigt, wird
sicheren nach 3 Wieder-
Funkverbindung holungsversuchen
seitens der Fze
die Sitzung als
abgebaut
betrachtet.
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Endsituation

Siehe Ablauf.
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R6. Einfahrt nach Level 1 aus Level STM/PZB

Das Szenario beschreibt eine Regeleinfahrt in einen ETCS L1-Bereich aus einem ETCS LSTM/PZB-
Bereich fir ein flhrendes Fahrzeug.

Fur Ubergange von ETCS LSTM/PZB-Bereichen, die gleichzeitig L2-Bereiche sind, nach ETCS Level
1, kénnen in Abhangigkeit von den topologischen Gegebenheiten unterschiedliche Levelgrenzen
erforderlich werden, da der Levelwechsel von Level 2 nach Level 1 sowohl an einem Haupt- /
Schutzsignal als auch an einem Vorsignal stattfinden kann. Ein Wechsel vom Level STM/PZB nach
Level 1 ist grundsatzlich nur an einem Haupt- / Schutzsignal méglich; Wechsel am Vorsignal sind nicht
moglich.

Bei der Einfahrt in einen ETCS L1-Bereich findet ein Levelwechsel statt. Die Kommandierung eines
unmittelbaren Levelwechsels LSTM/PZB - L1 erfolgt grundsétzlich durch eine Level Transition
Balisengruppe (LT-BG). Diese befindet sich am Grenzsignal, welches das erste Haupt- oder
Schutzsignal des ETCS L1-Bereiches in Fahrtrichtung ist.

Die LT-BG ist entsprechend den Regeln der [S62] positioniert. Die fir das Szenario relevanten
Balisengruppen kénnen entsprechend den Regeln der [S62] redundant installiert sein, die Redundanz
ist fir den grundsétzlichen Ablauf jedoch nicht relevant und aus Griinden der Ubersichtlichkeit nicht
dargestellt.

Die topologische Ubersicht zeigt eine Ausgangssituation fiir ein Hauptsignal als Grenzsignal. Das
Szenario gilt sinngemaf auch fir Schutzsignale als Grenzsignal.

An Signalen mit Signalbegriff VORSICHTSSIGNAL sollen keine Einstiege nach Level 1 stattfinden.’

" Damit soll die Notwendigkeit von zwei Quittierungen (Levelwechsel zu ETCS L1 und Bestétigung
»On-Sight“) nach Méglichkeit vermieden werden.
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R6.1 Topologische Ubersicht

ETCS LSTM/PZB - Bereich (ggdf. inkl. L2) y ETCS L1 - Bereich (inkl. LSTM/PZB)

i
L)
|
|
'

A
\4

LT-8G =
(L1, LSTM/PZB) )

Grenzsignal LSTM/PZB -> L1

R6.2 Ablauf

Ausgangssituation

Ein Fahrzeug mit aktiver ETCS-Fahrzeugeinrichtung nahert sich der Levelgrenze LSTM/PZB -> L1. Die ETCS-
Fahrzeugeinrichtung befindet sich im Level STM/PZB ETCS-Mode SN.

Das Grenzsignal zeigt FREI. Die Einstellung der Fahrstral’e ab dem Grenzsignal ist rechtzeitig initiiert und
abgeschlossen worden, d.h. der Tfzf hat am zugehdrigen Vorsignal den Signalbegriff HAUPTSIGNAL FREI zur
Kenntnis genommen.

Einfahrt nach Level 1
aus Level STM/PZB
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Fdl Stw LEU / BG Fze Tfzf Weitere Hinw. / Bem.

Ausgangssituation ist erfiillt

3 A 2
fiihrt das Fahrzeug
entsprechend den
betrieblichen
Normen fiir
AuRensignalisierung

N 4
LEU Grenzsignal:
wertet den Signalbegriff
des Grenzsignals
permanent aus,
generiert daraus
entsprechendes
Telegramm mit MA und
Streckendaten

lberwacht das
Fahrzeug entsprechend
Level STM/PZB ETCS-
Mode SN

v [ 5]

LT-BG:

libertragt das Komman-
do fiir sofortigen Level-
wechsel sowie eine MA

inkl. Streckendaten
abhéngig vom Signal-

begriff firr den Abschnitt

des Grenzsignals

7
passiert die LT-BG,
wechselt nach Level 1,
zeigt den Levelwechsel
am DMI an, wechselt
nach ETCS-Mode FS,
aktualisiert seine

FihrungsgréRen, zeigt
diese am DMI an,
lberwacht das Fahr-
zeug entsprechend,
zeigt ggf. ,Entry in Full
Supervision‘ am DM an

y [ 8]

quittiert den
Levelwechsel,

fiihrt das Fahrzeug
entsprechend den
FiihrungsgroRen des
DMIim ETCS L1-
Bereich, beachtet bei
Anzeige ,Entry in Full
Supervision* die zu-
lassige Geschwindig-
keit bis zur vollstan-
digen Ubernahme der
Uberwachung durch
die Fze

Der Levelwechsel
muss zur
Vermeidung einer
Zwangsbremsung
(Service Brake)
innerhalb von 5s
nach erfolgtem
Levelwechsel
quittiert werden.

LEntry in Full
Supervision* wird
angezeigt, wenn
das Geschwindig-
keits- und das
Neigungsprofil vor
dem Grenzsignal
der Fze nicht fiir
die vollstandige
Fahrzeuglange
bekannt ist. In
diesem Fall hat
der Tfzf die
Verantwortung
hinsichtlich der
Einhaltung der
zuldssigen Ge-
schwindigkeit, bis
der Zugschluss
den Bereich
verlassen hat, der
nicht durch das
Geschwindigkeits-
und das Nei-
gungsprofil ab-
gedeckt ist und
somit die Anzeige
LEntry in Full
Supervision*
verschwindet.
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Endsituation

Der Tfzf fuhrt das Fahrzeug entsprechend den Fuhrungsgrofien der Fihrerstandsignalisierung. Die ETCS-
Fahrzeugeinrichtung befindet sich im Level 1 ETCS-Mode FS.
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R7.

Einfahrt nach ETCS Level 2 aus Level STM/PZB -
Grenzsignal zeigt FREI

Dieses Szenario beschreibt eine Regeleinfahrt in einen ETCS L2-Bereich aus einem ETCS LSTM/PZB-
Bereich fir ein flhrendes Fahrzeug.

1.

Um aus Sicht des Tfzf eine moglichst friihzeitige Nutzung der Fihrerraumanzeigen im ETCS Level
2-Bereich zu ermdglichen, ist es erforderlich, durch das RBC die jeweils aktuellen Streckendaten
des Nicht-ETCS-Bereiches fiir die maximal mogliche Zuglange (ab Levelgrenze zurlick gesehen)
an das ETCS-Fahrzeug zu Ubertragen. Dadurch wird erreicht, dass auf die Anzeige "Entry in Full
Supervision" verzichtet werden kann.

Die Anklndigung des Levelwechsels erfolgt durch das RBC. Der RBC-kommandierte Levelwechsel
findet spatestens unmittelbar vor der Balisengruppe, die einen bedingten Levelwechsel
kommandiert, statt.

An der Levelgrenze ist eine Balisengruppe mit einem bedingten Levelwechsel (Conditional Level
Transition, CLT-BG) situiert, welche die Liste der streckenseitig zulassigen Level fur den Bereich
ab Levelgrenze an die ETCS-Fahrzeugeinrichtung tbertragt.

Fahrzeuge mit ETCS-Fahrzeugeinrichtungen im ETCS-Mode NL (nicht fihrende Fahrzeuge) und SL
(ferngesteuerte Fahrzeuge) werden nicht Gberwacht und sind deshalb nicht im nachfolgenden Ablauf
enthalten. Sie werden wie folgt gefihrt:

1.

ETCS-Fahrzeugeinrichtungen im ETCS-Mode NL

1.1. haben eine Verbindung zum RBC, werden jedoch nicht vom RBC gefiihrt,

1.2. aktualisieren an der Levelgrenze lediglich die Liste der streckenseitig zuldssigen Level,
1.3. verbleiben in gemischten Level 2- und Level STM-Bereichen im Level STM/PZB bzw.
1.4. wechseln in reinen Level 2-Bereichen nach Level 2,

1.5. verbleiben unabhangig vom Level im ETCS-Mode NL.

ETCS-Fahrzeugeinrichtungen im ETCS-Mode SL

2.1. haben keine Verbindung zum RBC,

2.2. aktualisieren an der Levelgrenze lediglich die Liste der streckenseitig zulassigen Level,
2.3. verbleiben in gemischten Level 2- und Level STM-Bereichen im Level STM/PZB bzw.
2.4. wechseln in reinen Level 2-Bereichen nach Level 2,

2.5. verbleiben unabhangig vom Level im ETCS-Mode SL.
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R7.1 Topologische Ubersicht

ETCS L2 — Bereich (gaf. inkl. LSTM / PZB)

~ ~

= AN

CLT-BG

I

1 Grenzsignal
R7.2 Ablauf

Ausgangssituation

Ein ETCS-tauglicher Zug nahert sich einem FREI zeigenden Grenzsignal.

Der Zug hat eine Kommunikationssitzung (Communication Session) zum RBC aufgebaut und vom RBC eine
Ankilindigung des Levelwechsels empfangen.

An der Levelgrenze befindet sich eine Balisengruppe, die den bedingten Levelwechsel nach Level 2 sowie
alle weiteren moglichen Level kommandiert.

Einfahrt nach ETCS L2 aus LSTM/PZB
— Grenzsignal zeigt FREI
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Fdl Stw RBC Fze Tfzf Weitere Hinw. / Bem.
P —
Ausgangssituation ist erfillt
; 1 Ankiindigung des
. Levelwechsels
ETCS-tauglicher Zug soll mindestens
nahert §|ch dem 10s vor der
Grenzsignal, Levelgrenze unter
Ankiindigung des Beriicksichtigung
Levelwechsels ist der rtlich
vorhanden zuléssigen
Streckenge-
schwindigkeit
erfolgen.
’
v 5 - v
berechnet und libertragt befindet sicp im Level furt den Zyg nach
die erforderlichen STMIPZB, iiberwacht Streckensignalen
Inf i fiir di den Zug entsprechend,
nformationen fiir die . "
Einfahrt in die ETCS Lo- || | Zeidtalle verfligbaren
Strecke sowie fir die Informationen am DMI
Fahrt auf der ETCS L2- || | 2"
Strecke (SSP, GP, MA
;tucg.) rechtzeitig an den Betétigung der
PZB-
Wachsamkeits-
R < taste ist bei
Vorsignal mit
6 Signalbegriff
passiert das Grenz- VORSICHT am
signal im Level STM/ Mast des
PZB * 7 Grenzsignals
filhrt den Zug PZB- erforderlich.
Uiberwacht am
Grenzsignal vorbei, Quittierungs-
[ g)|| betatigt-wenn aufforderung fiir
wertet fortZufend die . erforderlch Ny PZB- den Levelwechsel
e 3 Wachsamkeitstaste erfolgt ab dem
vom RBC ibermittelten 1 Wechsel nach
Informationen aus, Level 2. Die
wechselt bei Erreichen e .
der angekiindigten Qumlerungszelt
Levelgrenze nach Luertf;q ?;Zf
Level 2, ETCS-Mode 9t 95
FS, iberwacht -
entsprechend, schaltet Der bedingte
die Fiihrerraum- Levelwechsel
anzeigen ein enthélt alle fiir die
ETCS L2-Strecke
¢ 9 zulassigen Level
el in einer prioritats-
fordert den Tfzf auf, gerechten
den Levelwechsel nach Reihenfolge.
Level 2 zu bestatigen + 10 1. Befindet sich
quittiert den d!e ETC_S—er in
Levelwechsel, einem dieser
fiihrt den Zug nach Level, bleibt der
Fiihrerraumanzeigen aktuelle Level der
empfangt und wertet ETCS-Fze
die Liste der weiterhin glltig.
zulssigen Level durch 2. Befindet sich
die BG fiir bedingten die ETCS-Fze
Levelwechsel, nicht in einem
aktualisiert ggf. seine dieser Level,
Liste erfolgt unter
Beriicksichtigung
derin der ETCS-
Fze konfigurierten
Level ein
Levelwechsel zum
Level mit der
hdchsten Prioritét.
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Endsituation

Der Tfzf fuhrt den Zug nach Fuhreraumanzeigen. Die ETCS-Fahrzeugeinrichtung befindet sich im ETCS-
Mode FS.
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RS8. Gleitende Einfahrt

Das Szenario beschreibt die Einfahrt eines ETCS L2-tauglichen Fahrzeuges in eine ETCS L2-Strecke
unter der Besonderheit einer gleitenden Levelgrenze, die mehr als ein Grenzsignal zuldsst. Die
gleitende Einfahrt kann Uberall dort angewendet werden, wo Fahrzeuge am letzen ausschlief3lich mit
PZB ausgeristeten Signal

a) entweder bereits beim RBC angemeldet sind oder

b) noch nicht beim RBC angemeldet sind, jedoch bereits im GSM-R-Netz registriert sind oder

¢) noch nichtim GSM-R-Netz registriert sind
und aufgrund der vorhandenen Gleistopologie die erforderlichen Distanzen fur die Netzregistrierung und
/ oder RBC-Anmeldung bis zum ersten oder zweiten Grenzsignal nicht flir alle Fahrzeuge gegeben sind.
Die topologische Ubersicht zeigt beispielhaft die Ausgangssituation fiir die Einfahrt in die ETCS L2-
Strecke bei Wien-Meidling. Das Szenario gilt sinngemafl fir beliebige Bereiche mit ahnlicher
Problematik.
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R8.1 Topologische Ubersicht
e e ] Cheapp Tk P
PzB I anfang pze B Anfang pze 1 Anfang
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R8.2 Ablauf

Ausgangssituation

Ein Fahrzeug mit aktiver ETCS-Fahrzeugeinrichtung in Level STM/PZB néhert sich bzw. steht vor einem der
letzten ausschlieRlich mit PZB ausgeristeten Signal (hier Staffel L).

Die ersten Grenzsignale sind Signale Cl47 bzw. DI49. Diese Signale sind derart situiert, dass fir Fahrzeuge,
die bereits beim RBC angemeldet sind, eine Ubernahme in die ETCS L2-Uberwachung ab diesen Signalen
mdglich ware. Als weitere Grenzsignale sind die Signale Cc37, Cc47 bzw. Dc39, Dc49 vorgesehen. Ab diesen
Signalen wére eine Ubernahme fiir Fahrzeuge méglich, die entweder noch nicht beim RBC angemeldet oder
noch nicht im GSM-R-Netz registriert sind.

Die Fahrstral3e ab Signal der Staffel L bis jenseits Signal Cc47 bzw. Dc49 ist eingestellt. Die Lage der Weichen

sowie die Streckeninformationen zwischen den Signalen der Staffel L und dem favorisierten Grenzsignal sind
dem RBC bekannt.

Gleitende Einfahrt
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8
meldet sich beim RBC
an, sendet einen
Positionsreport je nach

Y 9

sendet als Reaktion auf
den Positionsreport eine
Levelwechselankiin-
digung nach ETCS
Level 2 am geeigneten
(n&chstmdglichen)
Grenzsignal sowie eine
entsprechende MA inkl.
Streckenbeschreibung

Dauer der Anmeldung
an entsprechender

Fdl Stw RBC Fze Tfzf Weitere Hinw. / Bem.
Ausgangssituation ist erfiillt D'e.
Balisengruppe
enthélt das
} [ 1] Kommando fiir
erkennt die Registrierung im
Zustimmung zur GSM-R-Netz (NR
Abahrt, filhrt den = Network
Zug entsprechend Registration) und
* [ 2]|| denRegeln firr das Kommando
liest die Balisengruppe konventionellen tz)ur Argg%dusn'aE
an einem der Signale Betrieb _eém i (
= Session
der Staffel L Management
* Establishment)
nicht im stat
GSM-R-Netz— Fra? Dafiir kénnen
registriert Ortungs-
Balisengruppen
(Trig1) hinter den
beim RBC angemeldet letzten abzwei-
[ 4] genden Weichen
sendet einen situiert werden.
Positionsreport, wenn
die Weiterfahrt Richtung
* 5||| ETCS L2-Bereich
sendet als Reaktion auf eindeutig ist
den Positionsreport eine
Levelwechselankiin- Fir detaillierte
digung nach ETCS Beschreibung fiir
Level 2 am ersten G im Einfahrten in
Grenzsignal sowie eine 6 GSM-R-Netz ETCS L2-
entsprechende MA inkl. ||| Wechseltam registriert Strecken siehe
Streckenbeschreibung angekiindigten Ort des entsprechende
Levelwechsels nach Szenarien.
Level 2 ETCS-Mode FS,
A fordert den Tfzf auf, den
- ETCS Level 2zu
bestétigen, iiberwacht * 7
das Fahrzeug .
entsprechend, zeigt die Lunrlgp(:zghf;\% den Dafiir kénnen
e FiihrungsgroRen am Fihrungsgrofien Ortungs-
DMl an Balisengruppen

(Trig1 oder Trig2)
vorgesehen wer-
den.

Fir eine detail-
lierte Beschrei-
bung der RBC-
Anmeldung siehe
entsprechendes

Ortungs-Balisengruppe

Szenario.
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Levelwechselankiin-
digung nach ETCS
Level 2 am geeigneten
(n&chstmdglichen)
Grenzsignal sowie eine
entsprechende MA inkl

Fdl Stw RBC Fze Tfzf Weitere Hinw./ Bem.
i Dafiir kdnnen
10 entsprechende
registriert seine mobilen Balisengruppen
Endgerate im GSMR- (SME) an
Netz geeigneter Stelle
# vorgesehen
[ 11] werden (hier zB.
am ersten
meldet sich beim RBC Grenzsignal).
an
Yy 12 Dafiir kdnnen
sendet einen fBthlyngSr
Positionsreport je nach alls?n_lquugpe;
Dauer der Registrierung _(;2'93)'\/0?96 oder
und Anmeldung an ﬁ gd-
entsprechender Ii?]riri]n\gzretiﬁ
G Ortungs-Balisengruppe liorte Beschrei-
/ [ 13 bung der Netz-
sendet als Reaktion auf registrierung und
den Positionsreport eine RBC-Anmeldung

siehe entspre-
chendes Szena-
rio.

Das letzte

Streckenbeschreibung

Grenzsignal ist
derart definiert
dass dort die
Aufnahme in die
ETCS L2-
Fiihrung im
unglinstigsten
Fall erfolgen
kann (max.
Dauer fiir Netz
registrierung und
Anmeldung beim
RBC).
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Endsituation

Der Tfzf fuhrt den Zug entsprechend den FiihrungsgréfRen der Fihrerraumanzeigen. Die ETCS-
Fahrzeugeinrichtung ist im Level 2 ETCS-Mode FS.
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R9. Einfahrt nach ETCS Level 2 aus Level 1

Dieses Szenario beschreibt die Regeleinfahrt in einen ETCS L2-Bereich aus einem ETCS L1-Bereich
fur ein fGhrendes Fahrzeug im Level 1 ETCS-Mode FS.

Das Szenario geht von folgenden Voraussetzungen aus:

1. Nach der Levelgrenze ist eine Balisengruppe situiert, die einen bedingten Levelwechsel (Conditional
Level Transition) kommandiert (CLT-BG), wodurch die Liste der streckenseitig zulassigen Level fur
den Bereich ab Levelgrenze an die ETCS-Fahrzeugeinrichtung Ubertragen wird.

2. Die Ankindigung des Levelwechsels nach Level 2 erfolgt durch das RBC. Dafur ist eine
Triggerungs-BG vorgesehen. Die Ankiindigung des Levelwechsels nach Level 2 ist derart
projektiert, dass der angekindigte Levelwechsel immer — auch unter der Bertcksichtigung der
Wegmesstoleranzen der ETCS-Fahrzeugeinrichtung — an einer geeigneter Stelle stattfindet. Dabei
sind sowohl die Level 1-gefuhrten Fahrzeuge als auch die PZB-gefuhrten Fahrzeuge (Level
STM/PZB) beriicksichtigt (siehe dazu auch das Szenario ,Einfahrt nach ETCS Level 2 aus Level
STM/PZB - Grenzsignal zeigt FREI®).

3. Bei Bestandsstrecken kann die Triggerungs-BG auch eine Ankiindigung des Levelwechsels nach
LSTM/PZB kommandieren, um bei RBC-Sperre eine Weiterfahrt des Fahrzeugs unter PZB-
Uberwachung zu erméglichen. Die Ankiindigung des Levelwechsels nach Level STM/PZB ist derart
projektiert, dass der angeklndigte Levelwechsel immer — auch unter der Berucksichtigung der
Wegmesstoleranzen der ETCS-Fahrzeugeinrichtung - an einem Ort stattfinden wirde, der vor der
CLT-BG liegt. Die Levelgrenze L1 - LSTM/PZB ist somit unterschiedlich von der Levelgrenze L1
> L2.

4. Die Ankindigung eines Levelwechsels muss grundsatzlich hinter der letzten spitzbefahrenen
Weiche stattfinden, deren Weichenlage bestimmt, ob ein Fahrzeug im Level 1-Bereich verbleibt
oder auf eine Levelgrenze L1 > L2 (ggf. LSTM/PZB) zufahrt.

5. Es sind geeignete MalRnahmen vorgesehen, um eine genugend lange MA in den Level 2-Bereich
und somit eine Einfahrt in den Level 2-Bereich ohne betriebliche Beeintrachtigung zu gewahrleisten
(z.B. Infill bezuglich Grenzsignal bzw. L1-Ausristung am Grenzsignal).

6. Alle Orte, an denen Levelwechsel angekiindigt und kommandiert werden sowie an denen eine
Quittierung des Levelwechsels angefordert wird, sind geman der [S62] projektiert.

7. Die betrachteten Fahrzeuge haben eine ETCS-Fahrzeugeinrichtung, die mindestens fir Level
STM/PZB, Level 1 und Level 2 konfiguriert ist.

Bei einer RBC-Sperre muss fur Fahrzeuge, deren ETCS-Fahrzeugeinrichtung fur Level 2 konfiguriert ist
und die Anklindigung des Levelwechsels nach LSTM/PZB nicht detektiert hat, ein manueller Wechsel
nach LSTM/PZB im Stillstand durchgefiihrt werden.

Die topologische Ubersicht zeigt eine prinzipielle Ausgangsituation fiir ein Hauptsignal als Grenzsignal
L1 > L2. Das Szenario gilt sinngemal auch fiir Schutzsignale als auch fir ETCS stop marker als
Grenzsignal. Fur den dritten Fall wird angenommen, dass ein dem ETCS stop marker (= Grenzsignal)
vorausgehendes Signal als Trennsignal definiert ist, an dem die Fahrzeuge in ETCS L2-taugliche und
sonstige Fahrzeuge betrieblich getrennt werden. Eine detaillierte Beschreibung dazu kann dem
Szenario ,Einfahrverhinderung in L2-Strecke ohne Signale“ entnommen werden.

Einfahrten fir Fahrzeuge im ETCS-Mode SR, OS, SN, NL und SL werden nicht als Regeleinfahrten
verstanden und aufgrund dessen nicht durch den nachfolgenden Ablauf abgedeckt. Die grundsatzlichen
Vorgange fur diese Fahrzeuge werden nachfolgend aufgelistet.
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Fir Fahrzeuge, die auf die Levelgrenze zufahren und deren ETCS-Fahrzeugeinrichtung sich im Level
STM/PZB befindet, gelten die Ablaufe gemafld den Szenarien fir Einfahrten nach Level 2 aus Level
STM/PZB.

Fahrzeuge, deren ETCS-Fahrzeugeinrichtung sich im ETCS-Mode SR oder OS befindet, werden durch
den Tfzf unter Beachtung der betrieblichen Normen, der streckenseitigen Signale und ggf. Anweisungen
des Fdl bis zum Grenzsignal und am Grenzsignal vorbei gefuhrt. Der Levelwechsel nach Level 2 findet
an der Levelgrenze statt. Die Erteilung einer MA erfolgt nach der Levelgrenze auf Basis des ersten
Positionsreports in Level 2.

Fahrzeuge mit ETCS-Fahrzeugeinrichtungen im ETCS-Mode NL (nicht filhrende Fahrzeuge) und SL
(ferngesteuerte Fahrzeuge) werden nicht Giberwacht. Sie werden wie folgt geflhrt:
1. ETCS-Fahrzeugeinrichtungen im ETCS-Mode NL
1.1. haben eine Verbindung zum RBC, werden jedoch nicht vom RBC gefiihrt,
1.2. aktualisieren an der Levelgrenze lediglich die Liste der streckenseitig zulassigen Level,
1.3. verbleiben —wenn aus Level STM/PZB kommend - im Level STM/PZB bzw.
1.4. wechseln an der Levelgrenze — aus Level 1 kommend - in den Level 2,
1.5. verbleiben unabhangig vom Level im ETCS-Mode NL.
2. ETCS-Fahrzeugeinrichtungen im ETCS-Mode SL
2.1. haben keine Verbindung zum RBC,
2.2. aktualisieren an der Levelgrenze lediglich die Liste der streckenseitig zulassigen Level,
2.3. verbleiben — wenn aus Level STM/PZB kommend - im Level STM/PZB bzw.
2.4. wechseln an der Levelgrenze — aus Level 1 kommend - in den Level 2,
2.5. verbleiben unabhangig vom Level im ETCS-Mode SL.
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R9.1 Topologische Ubersicht
ETCS L1 - Bereich (inkl. LSTM/PZB) , ETCS L2 — Bereich (bei Bestandsstrecken inkl. LSTM/PZB)
< e >

i

A DA .
Triggerungs-BG agf. Infill := CLTEEL!S
(ggf. LTA > LSTM/PZB) | gof LSTMIPZB)

S— g )

z S —————— e — - =
Entscheidungsweiche :

]

]

Redundanz von BG ist aus Griinden der
Ubersichtlichkeit nicht dargestellt.
CLT — Conditional Level Transition
LTA — Level Transition Announcement
Grenzsignal L1 -> L2

R9.2 Ablauf

Ausgangssituation

Ein Fahrzeug mit aktiver ETCS-Fahrzeugeinrichtung fahrt auf eine Levelgrenze L 1-> L2 zu. Die ETCS-
Fahrzeugeinrichtung befindet sich im Level 1 ETCS-Mode FS mit einer MA bis zum Grenzsignal. Das
Fahrzeug ist bereits beim RBC angemeldet.

An geeigneten Stellen vor der Levelgrenze sind Balisengruppen situiert, die

1. als Triggerung fur eine LTA / MA durch das RBC fur den Level 2 sowie bei Bestandsstrecken fir eine LTA
fur den Level STM/PZB,

2. ggf. Infill fir eine MA-Verlangerung ab Grenzsignal in den Level 2-Bereich
verwendet werden.

An der Levelgrenze befindet sich eine CLT-BG.

Die Fahrstral’e ab dem Grenzsignal L1 -> L2 ist rechtzeitig eingestellt worden. Das Signal zeigt FREI.

v

Einfahrt nach ETCS Level 2
aus Level 1
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Fdl Stw RBC Fze Tfzf Weitere Hinw. / Bem.
Ausgangssituation ist erfllt
Es wird lediglich
[ 7 [ 3] auf den bevor-
Uberwacht das Fahr- flirt da”s Fahrzeug steh;: ndledn Ler:/ Zl-
zeug gemaR Level 1 nach Fiihrerraum- wechse’ durch die
ETCS-Mode FS, zeigt || L anZeigen Fze hingewiesen.
i o Der Tfzf wird noch
Flhrungsgroen am A
DMI an nIC:hF zur Vorab-
quittierung des
Levelwechsels
¢ 4 aufgefordert.
sendet einen
Positionsreport an das
RBC beim Passieren S
der Triggerungs-BG, L?‘ije' ST]M/PZB
liest - falls in der BG wird nur tur
hinterlegt - die An- - A 5 Level 2-Bereiche
kiindigung des Level- fiihrt das Fahrzeug mit ortsfesten
wechsels nach Level weiterhin nach Fih- Lichtsignalen
STM/PZB, zeigt die rerraumanzeigen, angekiindigt. Fiir
Ankiindigung am DMI nimmt die Ankiin- L2-Bereiche ohne
an digung des Level- ortsfeste
wechsels nach Level Lichtsignale ist
STM/PZB zur dieser Punkt nicht
A [ 6]|| Kenntnis relevant.
wertet - falls
vorhanden - Infill aus,
¢ verlangert seine MA ab
[ 7] Grenzsignal in den
’ ! Level 2-Bereich hinein
wertet Informationen
des Stellwerks
permanent aus,
sendet als Reaktion auf
den empfangenen
Positionsreport eine
Ankiindigung des
Levelwechsels nach
Level 2 sowie eine MA- ¢ 8 - —
Verlangerung inkl. aller || | iiberschreibt die Die Ankiindigung
erforderlichen Ankiindigung des des Levelwech-
Streckeninformationen Levelwechsels nach sels nach Level 2
ab Grenzsignal fiir den LSTM/PZB durch die muss vor der
Level 2-Bereich Ankiindigung des Aufforderung zur
Levelwechsels nach :jloral_bquﬁﬁerur?g
Level 2, aktualisiert die es Levelwech-
Anzeige am DM, 4 9 sels nach LSTM/
speichert die vom RBC || | fiihrt das Fahrzeug PZB durch den
empfangenen Daten weiterhin nach Tfzf (mind. 10s
ab Fihrerstandanzei- ;?;:;r IL‘fvil'
gen, nimmt die
Ankiindigung des L.STM/ PZB)
Levelwechsels nach wirksam werden.
A 10 Level 2 zur Kenntnis Der Levelwechsel
wechselt an der L1 -> L2 erfordert
geplanten LT nach . keine Quittierung
Leyel 2 unq aktualisiert durch den Tff.
beim Passieren der
CLT-BG die interne
Liste der zulassigen
Level, wertet die zuvor y 11
vom RBC fiihrt das Fahrzeug
empfangenen Daten nach aktualisierten
fir die Weiterfahrt aus, Fiihrerraumanzei-
aktualisiert die gen, nimmt den
Anzeigen am DMI Levelwechsel nach
Level 2 zur Kenntnis
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Endsituation

Der Tfzf fuhrt den Zug nach Fuhrerstandanzeigen. Die ETCS-Fahrzeugeinrichtung befindet sich im Level 2
ETCS-Mode FS.
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R10. Ausfahrt aus Level 1 nach Level STM/PZB

Das Szenario beschreibt eine Regelausfahrt aus einem ETCS L1-Bereich in einen ETCS LSTM/PZB-
Bereich fir ein flhrendes Fahrzeug.

Der grundsatzliche Ablauf fiir die Ausfahrt aus einem Level 1- oder Level 2-Bereich in einen Level
STM/PZB-Bereich ist identisch. Unterschiede zwischen Level 1 und Level 2 kbnnen sein:

e Im Level 1 wird die Ankindigung des Levelwechsels immer durch Balisengruppen
kommandiert, wahrend im Level 2 auch eine RBC-kommandierte Ankiindigung mdglich ist.

e Beim Ausstieg am Vorsignal (siehe Fall 2) kann im Level 1 die MA in den LSTM/PZB-Bereich
mittels Infill bis jenseits des ersten Haupt- / Schutzsignals des LSTM/PZB-Bereiches reichen,
wahrend im Level 2 die entsprechende MA am ersten Haupt- / Schutzsignals des LSTM/PZB-
Bereiches enden kann, wenn dieses Signal durch ein Stellwerk gesteuert wird, welches nicht
am RBC angebunden ist.

Bei der Ausfahrt aus dem ETCS L1-Bereich findet ein Levelwechsel statt. Die Kommandierung eines
unmittelbaren Levelwechsels erfolgt grundséatzlich durch eine Level Transition Balisengruppe (LT-BG).
Diese befindet sich vor einem Grenzsignal, welches

Fall 1: das erste Haupt- / Schutzsignal oder
Fall 2: das erste Vorsignal

des PZB-Bereiches in Fahrtrichtung ist. Die LT-BG ist derart situiert, dass bezogen auf die 6rtlich
zulassige Geschwindigkeit mindestens 5s fiir die Transition eines PZB-STM vom Zustand ,Hot
Standby“ in den Zustand ,Data Available* vor dem Grenzsignal eingehalten werden. Damit wird
gewabhrleistet, dass bei Vorbeifahrt am Haupt- / Schutzsignal oder Vorsignal die fahrzeugseitige PZB
aktiv ist und eventuelle Beeinflussungen durch PZB-Gleismagnete wahrnehmen wirde.

Der Levelwechsel wird vorab angekiindigt. Die Ankiindigung des Levelwechsels erfolgt durch eine Level
Transition Announcement Balisengruppe (LTA-BG). Ihr Abstand zur LT-BG ist derart bemessen, dass
dem Tfzf zwischen den beiden Balisengruppen mindestens 10 s, bezogen auf die ortlich zulassige
Geschwindigkeit, fur die Vorabquittierung des Levelwechsels zur Verfigung stehen.

Im Fall 1 wird die MA fir den Grenzsignalabschnitt im LSTM/PZB-Bereich mittels Infill Gbertragen. Im
Fall 2 kann Infill entfallen, wenn der Ort des Levelwechsels fir alle Fahrzeuge vor dem Bremseinsatzort
der ETCS-Bremskurve liegt.

Die LT-BG / LTA-BG / Infill-BG sind entsprechend den Regeln der [S62] positioniert. Die fur das
Szenario relevanten Balisengruppen konnen entsprechend den Regeln der [S62] redundant installiert
sein, die Redundanz ist fur den grundsétzlichen Ablauf jedoch nicht relevant und aus Griinden der
Ubersichtlichkeit nicht dargestellt.

Die topologische Ubersicht zeigt eine Ausgangssituation an der Levelgrenze L1 -> LSTM/PZB fir ein
Hauptsignal mit zugehoérigem frei stehendem Vorsignal. Das Szenario gilt sinngemafl auch fir
Schutzsignale sowie Haupt- / Schutzsignale mit Vorsignalen am Mast.
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R10.1 Topologische Ubersicht
Fall 1: Hauptsignal als Grenzsignal L1 -> LSTM/PZB
ETCS L1-Strecke . LSTM/PZB-Strecke
- - >
\ FS-MA i
| NS
LTA-BG LT-BG
A A AA A_NN
Infill-BG3 = infilkBG2 Infill-BG1 =5
Grenzsignal

Fall 2: Vorsignal als Grenzsignal L1 -> LSTM/PZB

ETCS L1-Strecke

LSTM/PZB-Strecke

\ FS-MA

Grenzsignal
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R10.2 Ablauf

Ausgangssituation

Ein Fahrzeug mit aktiver ETCS-Fahrzeugeinrichtung néhert sich der Levelgrenze L1 -> LSTM/PZB. Die ETCS-
Fahrzeugeinrichtung befindet sich in Level 1 ETCS-Mode FS, OS oder SR. Die aktuelle FA-MA bzw. OS-MA
gilt bis zum ersten Haupt- / Schutzsignal des LSTM/PZB-Bereiches.

Fur das Vorbeifahren am Grenzsignal gelten die betrieblichen Regeln fiir konventionelle Strecken mit
Lichtsignalen. Da dem Tfzf der bevorstehende Levelwechsel vor dem Erreichen des Grenzsignals angekundigt
wird, ist er darauf vorbereitet, den Signalbegriff des Grenzsignals fir die folgende Nicht-ETCS-Fahrt zu
beachten.

Das Grenzsignal zeigt (HAUPTSIGNAL) FREI, die Einstellung der Fahrstral’e ab dem Hauptsignal ist
abgeschlossen.

Ausfahrt aus Level 1
nach Level STM/PZB
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Fdl Stw LEU / BG Fze Tfzf Weitere Hinw. / Bem.
VX
Ausgangssituation ist erfiillt
0OS, SR —
FS
2
fiihrt das Fahrzeug
nnach Fihrerraum-
; 31|| anzeigen
aktualisiert seine
FiihrungsgréRen in den Die Position der
LSTM/PZB-Bereich Infill-BG sowie der
hinein beim Passieren ‘ LTA-BG hangt von
der Infill-BG, wenn 4 der spezifischen
vorhanden filhrt das Fahrzeug Topologie ab. Die
weiterhin nach Reihenfolge der
aktualisierten Aktualisierung
Fiihrerraumanzeigen einer MA und der
y 5L I -
passiert die LTA-BG, gﬁi‘;ﬂﬂ%ﬁg
informiert den Tfzf Gber wechsels kann
den anstehenden auch umgekehrt
Levelwechsel nach erfolgen.
Level STM/PZB
v o
fordert — wenn
Bedingungen erfilllt -
den Tfzf auf, den
Levelwechsel zu
bestatigen v [ 7]
quittiert den
Levelwechsel, fiihrt
das Fahrzeug
weiterhin entspre-
chend den Fiihrer-
raumanzeigen,
beachtet zusétzlich
die Streckensignale
(insbesondere das
Grenzsignal) und den
Fahrplan, fahrt auf
[ 8 das Grenzsignal zu
- .‘ 8 Wenn der Tfzf den
passiert die LT-BG, Levelwechsel
wechselt in den Level innerhalb von 5s
STM/PZB ETCS-Mode
SN, schaltet die ngch Leyglwechsel
Fihrerraumanzeigen nie nt quntlert hat,
ab, sobald PZB die ‘Q’r';fni'ﬂfgzgaeﬁze
up:::r‘::)arﬁ'r]n?nghat ' 9 Brake) ausgeldst.
fihrt das Fahrzeug
entsprechend den
Regeln der
konventionellen
Signalisierung
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Fdl Stw LEU /BG Fze Tfzf Weitere Hinw. / Bem.
10
fiihrt das Fahrzeug
entsprechend den
Regeln fiir ETCS-
Mode OS oder SR,
beachtet zuséatzlich
die streckenseitigen
Signale und die
Y [ 11]|| Anweisungen des Fdl
passiert Infill-BG, wenn Im ETCS-Mode
vorhanden, passiert die OS oder SR erfolgt
LTA-BG, informiert den keine Erteilung /
Tfzf iber den anstehen- \{erlangerung
den Levelwechsel nach einer MA durch
Level STM PZB Infil.
Y 12
fordert — wenn
Bedingungen erfilllt —
den Tfzf auf, den
Levelwechsel zu
bestatigen
Y [ 13]
quittiert den Level-
wechsel, fiihrt das
Fahrzeug weiterhin
entsprechend Regeln
fiir ETCS-Mode OS
oder SR, beachtet
weiterhin die
Streckensignale
(insbesondere das
Grenzsignal) und den
Fahrplan, fahrt auf
das Grenzsignal zu
\ 14 Wenn der Tfzf den
passiert die LT-BG, Levelwechsel
wechselt in den Level innerhalb von 5s
STMIPZB ETCS-Mode nach Levelwechsel
SN \ 15 nicht quittiert hat,
. wird eine Zwangs-
filhrt das Fahrzeug bremsung (Service
;ntsplrezhend den Brake) ausgelost.
egeln der
konventionellen
Signalisierung
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Endsituation
Die ETCS-Fahrzeugeinrichtung befindet sich im Level STM/PZB ETCS-Mode SN.

Der Tfzf fuhrt das Fahrzeug im LSTM/PZB-Bereich entsprechend der konventionellen Signalisierung.
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R11. Ausfahrt aus dem ETCS L2-Bereich — Grenzsignal zeigt
FREI

1. Es wird angenommen, dass die Balisengruppe, die den sofortigen Levelwechsel kommandiert (LT-
BG), derart positioniert ist, dass unter Berlcksichtigung der ortlich zuldssigen
Streckengeschwindigkeit die ETCS-Fahrzeugeinrichtung (Fze) mindestens 5 s zur Verfligung hat,
um vor dem Grenzsignal nach LSTM/PZB zu wechseln (STM PZB wechselt von "Hot Standby" nach
"Data Available"). Das Grenzsignal ist mit PZB ausgerustet.

2. Es wird weiters angenommen, dass betrieblich geregelt wird, dass ab der Anklindigung des
Levelwechsels nach LSTM/PZB die Tfzf wieder die streckenseitigen Signale beachten miissen. Die
Ankundigung des Levelwechsels sowie die Aufforderung zur Quittierung des Levelwechsels nach
LSTM/PZB sind derart projektiert, dass unter Bericksichtigung der ortlich zulassigen
Streckengeschwindigkeit
o flr den Tfzf mindestens 10 s fir die (Vorab-)Quittierung des Levelwechsels zur Verfiigung

stehen und
e das STM PZB mindestens 10 s zur Verfiigung hat, um von "Cold Standby" nach "Hot Standby"
zu wechseln.

3. Eswird angenommen, dass das Grenzsignal bereits einen Freibegriff zeigt, bevor die Anktundigung
des Levelwechsels auf dem DMI angezeigt wird.

4. Das RBC muss auch im Bereich der Nicht-ETCS-Strecke Uber eine ausreichend lange und aktuelle
Streckenkenntnis verfligen, um eine Fahrerlaubnis mit EoA in den NICHT-Level 2-Bereich erteilen
zu kdnnen. Als ausreichend lang ist mindestens die ortliche Bremsweglange ab Grenzsignal zu
verstehen.

5. Fur das Vorbeifahren am Grenzsignal gelten die betrieblichen Regeln fir konventionelle Strecken
mit Lichtsignalen.

6. Die Ankiindigung des Levelwechsels wird vom RBC kommandiert.
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R11.1 Topologische Ubersicht
Ort, an dem die
ETCS L2-Strecke Vertigung sioht LT8G PZB-Strecke
(>10s Izu LT-BG) (>5s zum Grenzsignal) =
Redundanz von BG ist aus Griinden der
Ubersichtlichkeit nicht dargestellt. GS'IZ:;

LT — Level Transition
LTA — Level Transition Announcement

R11.2 Ablauf

Ausgangssituation

Der Zug nahert sich dem Grenzsignal im Level 2 ETCS-Mode
- FULL SUPERVISION oder
- ON SIGHT oder
- STAFF RESPONSIBLE.

Die Lage, die ordnungsgemaie Uberwachung sowie die zul&ssige Geschwindigkeit der Weichen des
Weichenbereiches, der ggf. hinter dem Grenzsignal existiert, sind im RBC bekannt.

Die Kommunikationssitzung (Communication Session) mit dem RBC ist etabliert.

PZB findet vor dem Grenzsignal statt.

Far das Vorbeifahren am Grenzsignal gelten die betrieblichen Regeln fiir konventionelle Strecken. Da dem Tfzf der
bevorstehende Levelwechsel deutlich vor dem Erreichen des Grenzsignals angekiindigt wird, ist er darauf vorbereitet,
das Signalbild des Grenzsignals fur die folgende Nicht-ETCS-Fahrt zu beachten. Der Levelwechsel nach Level STM/

v

Ausfahrt aus dem ETCS L2-Bereich -
Grenzsignal zeigt FREI
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Fdl Stw RBC Fze Tfzf Weitere Hinw. / Bem.
,
Ausgangssituation ist erfiillt
Nl A
A 1
* 3 Zug néhert sich
stellt die dem Grenzsignal
Fahrstralle ab
Grenzsignal in
den PZB- v[ 4
Bereich ein setzt die Stell-
anforderungen
des Fdlum v ‘ 5
stellt fest, dass eine
Fahrstralle bis
Grenzsignal und bei
bedingten Ausfahrten
dariiber hinaus S
eingestellt ist, ermittelt L
MA und die Strecken-
daten bis in den Nicht- } 13
ETCS-Bereich hinein, .
maximal bis zum fiihrt den Zug nach
ton HALT Fihrerraumanzei- Es wird das
;rasigzr;dem S-ignal gen EoA-Verfahen
iibertragt die MA, die E';gﬁ:ﬁ;t éfjn'ees
fé;‘/’i‘;kgir“ebe“h'e'bung Zielgeschwindig
Ankiindigung des léil}\a\zno(;t kd;/rh)
Levelwechsels an den
2ug 9
SR OS FS
¢ 12
fuhrt den Zug nach
den Regeln der
Fahrtim ETCS-
Mode OS
¢ 11
fiihrt den Zug nach
den Regeln der
Fahrtim ETCS-
Mode SR
L
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Fdl Stw RBC Fze Tfzf Weitere Hinw. / Bem.
14
zeigt FiihrungsgréRen Der Tfzf kann
bis in den Nicht-ETCS- anhand der
Bereich in der Fihrer-
Fihrerraumanzeige an, raumanzeigen
(iberwacht die Fahrt auch erkennen,
des Zuges welche Ein-
entsprechend schréankungen und
Streckeneigen-
y 15 schaften er am
fiihrt den Zug ent- Grenzsignal bzw.
spr. Fiihrerraum- im Nicht-ETCS-
anzeige Bereich erwarten
muss.
y 16
wertet die Ankiindigung
des Levelwechsels aus, . «
informiert den Tfzf 2"; LSIQI??; l(;er
unmittelbar Gber den ) ’
die Fze denTfzf zur
bevorstehenden Quittierung des
Wechsel nach Level Levelwechsels
STM/PZB, fordert den auffordem muss
Tfzf auf, den Wechsel und
2U quitieren -die Stelle, an der
die Fze den
A 17 Levelwechsel
quittiert den Level- vollziehen muss
wechsel,
fiihrt den Zug
weiterhin nach
Fuhrerraumanzei-
gen, beachtet
zusétzlich die
Streckensignale
(insbesondere das
Grenzsignal)
18
passiert die LT-BG,
wechselt sofort in den
Level STM/PZB,
schaltet die Fuhrer-
raumanzeigen ab
19
fuhrt den Zug ent-
spr. den Regeln der
konventionellen
Signalisierung,
beachtet den
Signalbegriff am
Grenzsignal
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Fdl Stw RBC Fze Tfzf Weitere Hinw. / Bem.

[ 20]

zeigt OS-Fiihrer-
raumanzeige
(OS-MA reicht bis
zum Grenzsignal),
liberwacht entspr.
ETCS-Mode OS

21
fiihrt den Zug ge-
maR den Regeln fiir
den ETCS-Mode
0s

N 22
wertet die Anklindi-
gung des Level-
wechsels aus,
informiert den Tfzf
unmittelbar tiber den
bevorstehenden
Wechsel nach Level
STM/PZB, fordert den
Tfzf auf, den Wechsel
zu quittieren

y 23
quittiert den
Levelwechsel,
fiihrt den Zug
weiterhin geman
den Regeln fiir den
ETCS-Mode OS,
beachtet zusatzlich
die Strecken-
signale (insbeson-
dere das Grenz-
signal), fahrt auf
das Grenzsignal zu

N 24

passiert die LT-BG,
wechselt sofort in den
Level STM/PZB,
schaltet die Fihrer-
raumanzeigen ab

25
fiihrt den Zug ent-
spr. den Regeln der
Fahrt auf Sichtim
Bereich der
konventionellen
Signalisierung, bis
zum Grenzsignal,
fuhrt den Zug
entsprechend den
Regeln der
konventionellen
Signalisierung ab
dem Grenzsignal
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gung des Level-
wechsels aus,
informiert den Tfzf
unmittelbar Uber den
bevorstehenden
Wechsel nach Level
STM/PZB, fordert den
Tfzf auf, den Wechsel
zu quittieren

A 29

quittiert den
Levelwechsel,
fihrt den Zug wei-
terhin entspr.
ETCS-Mode SR
sowie Befehl des
Fdl, beachtet die
Streckensignale
(insbesondere das
Grenzsignal),
fahrt auf das
Grenzsignal zu

A 30

passiert die LT-BG,
wechselt sofort in den
Level STM/PZB,
schaltet die Fihrer-
raumanzeigen ab

y 31

fihrt den Zug ent-
spr. den Regeln der
Fahrt auf Befehl im
Bereich der
konventionellen
Signalisierung bis
zum Grenzsignal,
fiihrt den Zug
entspr. den Regeln
der konventionellen
Signalisierung ab
dem Grenzsignal

Fdl Stw RBC Fze Tfzf Weitere Hinw. / Bem.
? 26

zeigt auf Anforderung

des Tfzf in der

Flhrerraumanzeige

die aktuell tiber-

wachte Geschwin-

digkeit an y [27]
fihrt das Tfz
entsprechend den
Regeln fiir den
ETCS-Mode SR
sowie dem Befehl

A 2811 | des Fdl
wertet die Ankiindi-
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Endsituation
Die ETCS-Fahrzeugeinrichtung befindet sich im Level STM/PZB.

Der Tfzf fuhrt den Zug im PZB-Bereich entsprechend der konventionellen Signalisierung.
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R12. Ausfahrt aus dem ETCS L2-Bereich nach PZB-Bereich im
ETCS-Mode NL und SL

Dieses Szenario beschreibt das Passieren der Levelgrenze ETCS L2 - ETCS LSTM/PZB fir nicht
fuhrende Fahrzeuge (ETCS-Mode NL) und fir ferngesteuerte Fahrzeuge (ETCS-Mode SL).

Fir Fahrzeuge im ETCS-Mode NL oder SL ist der Signalbegriff des Grenzsignals nicht relevant.
Wesentlich sind lediglich der Levelwechsel bzw. die nach einem Levelwechsel ggf. zusatzlich
erforderlichen Mallnahmen.

R12.1 Topologische Ubersicht
Grenz-
—AA An_signal Srecke ohne ETCS
'/ =
= Strecke mit ETCS L2 _Strecke mit ETCS L2
=
g TS Strecke mit ETCS L2 _Strecke mit ETCS L2
i rendes oder fiihr =
BG 1 2
femgesteuertes 24 an Strecke ohne ETCS
Balisengruppe BG 1 dient als LRBG fiir den Levelwechsel (wenn Grenz-
Levelwechsel(ankiindigung) durch das RBC kommandiert) bzw. fur .
Levelwechselankiindigung signal

BG 2 markiert die Levelgrenze

R12.2 Ablauf

Ausgangssituation

Ein nicht fuhrendes bzw. ein ferngesteuertes Fahrzeug mit aktiver ETCS-Fahrzeugeinrichtung néhert sich der
Levelgrenze ETCS L2 - ETCS LSTM/PZB. Die ETCS-Fahrzeugeinrichtung ist im Level 2 ETCS-Mode NL
bzw. SL.

Ein nicht fuhrendes Fahrzeug (ETCS-Mode NL) ist mit einem Tfzf besetzt.

Die Kommunikationssitzung (Communication Session) zwischen dem nicht fihrenden Fahrzeug (ETCS-Mode
NL) mit dem RBC ist etabliert, das RBC fihrt jedoch das Fahrzeug nicht. Ein ferngesteuertes Fahrzeug
(ETCS-Mode SL) hat keine Verbindung zum RBC.

Ausfahrt aus dem ETCS L2-Bereich
nach PZB-Bereich im ETCS-Mode

NL und SL
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Endsituation

Siehe Ablauf.
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R13. Ausfahrt aus dem ETCS L2-Bereich nach PZB-Bereich im
ETCS-Mode TR (TRIP)

Dieses Szenario beschreibt das Passieren der Levelgrenze ETCS L2 - ETCS LSTM/PZB im ETCS-
Mode TR.

FUr nichtflhrende bzw. ferngesteuerte Fahrzeuge (ETCS-Fze im ETCS-Mode NL oder SL) ist der
Wechsel nach ETCS-Mode TR nicht mdglich, d.h. die ETCS-Fze verbleibt bei Zwangsbremsung im

ETCS-Mode NL oder SL. Somit sind flr diese ETCS-Modes keine weiteren Malnahmen bei
Zwangsbremsung erforderlich.

R13.1 Topologische Ubersicht

Nicht relevant.

R13.2 Ablauf

Ausgangssituation

Ein Fahrzeug mit aktiver ETCS-Fahrzeugeinrichtung ist noch im ETCS L2-Bereich bzw. an der Levelgrenze

zwischen dem ETCS L2-Bereich und dem PZB-Bereich zwangsgebremst worden. Das Fahrzeug kommt

jedoch erst im PZB-Bereich zum Stillstand. Die ETCS-Fze befindet sich im ETCS-Mode TRIP (TR). Ursachen

fur eine Zwangsbremsung kénnen sein:

e  Missachtung / Vorgaben der streckenseitigen Informationen (z.B. Ausfahrt aus dem ETCS L2-Bereich
ohne gultige MA, unbedingter Nothalt etc.), bei denen MafRnahmen durch den Tfzf (ggf. nach Absprache
mit dem Fdl) notwendig sind.

Die ETCS-Fahrzeugeinrichtung hat die Ankundigung bzw. das Kommando beziglich des Levelwechsels
erhalten.

Die Kommunikationssitzung (Communication Session) mit dem RBC ist etabliert.

V!

Ausfahrt aus dem ETCS L2-Bereich
nach PZB-Bereich im ETCS-Mode TR
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Fdl

Stw

RBC

Fze

Tfzf

Weitere

Hinw. / Bem.

L
Ausgangssituation ist erfiillt

; [ 1]

informiert den Tfzf Giber
die Zwangsbremsung
und ggf. tiber deren
Ursache, informiert das
RBC iiber den Wechsel
nach ETCS-Mode TR,
l6scht MA und

Streckenbeschreibung,
wartet auf den Stillstand
des Fahrzeugs,
wechselt beim Pas-
sieren der Levelgrenze
nach Level STM/PZB

Y 2

Y 3

informiert den Fdl

bez(iglich der
Zwangsbremsung,
quittiert — wenn noch
nicht erfolgt — den
Level LSTM/PZB

befindet sich im Level
STM/PZB ETCS-Mode
TR,

fordert bei Stillstand des
Fahrzeugs den Tfzf auf,
die Zwangsbremsung
zu quittieren

' 5
befindet sich im Level
STM/PZB,

wechselt vom ETCS-

Nach Levelwech-
sel L2 ->LSTM
und Ablauf von
5s wird die
Betriebsbremse
aktiviert. Fir die
Weiterfahrt ist die
Quittierung des
Levels LSTM
unabhéngig vom
Zeitpunkt eine
der zwingenden
Bedingungen
(Freigabe der

4 4
quittiert die
Zwangsbremsung,

quittiert — wenn noch
nicht erfolgt — den
Level LSTM/PZB

Mode TR nach ETCS-
Mode SN, informiert
diesbeziiglich das RBC

r [ &

Y 7

Betriebsbremse).

Der unbedingte

holt die Zustimmung
vom Fdl, die Fahrt
fortzusetzen, fiihrt
das Fahrzeug nach
Regeln fiir konven-
tionellen Betrieb mit
ortsfesten Licht-
signalen mit PZB

sendet einen
Positionsreport, wenn

[ 8]

Fahrzeug den ETCS L2-
Bereich komplett

verlassen hat

kommandiert nicht, die
Kommunikationssitzung
zu beenden

Nothalt muss im
Level LSTM nicht
aufgehoben
werden, wird
jedoch von der
ETCS-Fze
gespeichert und
bei n&chster
Abriistung des
Fahrzeugs (End
of Mission)
geldscht.

ESC-AT-01

Stand 01.03.2021

Seite 81 von 302



50.02.05 Leitfaden Betriebsfuhrung ETCS

Endsituation

Die ETCS-Fahrzeugeinrichtung befindet sich im Level STM/PZB ETCS-Mode SN. Das Fahrzeug wird nach
Regeln fiir konventionelle Strecken (Strecken mit ortsfesten Lichtsignalen mit PZB) gefiihrt.
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R14. Ausfahrt aus ETCS Level 2 nach Level 1

Dieses Szenario beschreibt eine Regelausfahrt aus einem ETCS L2-Bereich in einen ETCS L1-Bereich

fur ein fGhrendes Fahrzeug im Level 2 ETCS-Mode FS. Dabei werden zwei Falle unterschieden:

Fall 1: Das Hauptsignal (= Grenzsignal), ab dem Ziige ETCS L1-geflihrt werden, wird vom Stellwerk
gesteuert, welches zum RBC gehért. Das RBC hat eine ausreichend lange und aktuelle
Streckenkenntnis fir den Level 1-Bereich. Als ausreichend lang ist mindestens die ortliche
Bremsweglange ab Grenzsignal zu verstehen. Das RBC hat Kenntnis bezilglich des
Signalbegriffes des Grenzsignals. Der Wechsel von Level 2 nach Level 1 kann somit am
Hauptsignal erfolgen.
Dieser Fall sollte als Regelfall angewendet werden.

Fall 2: Das Hauptsignal, ab dem Zige ETCS L1-gefuihrt werden, wird vom Stellwerk gesteuert,
welches nicht zum RBC gehort. Das RBC hat Streckenkenntnis bis zum Hauptsignal, hat jedoch
keine Kenntnis bezlglich des Signalbegriffes des Hauptsignals. Der Wechsel von Level 2 nach
Level 1 muss somit vor dem zugehorigen Vorsignal (= Grenzsignal) erfolgen. In diesem Fall
muss eine MA-Verlangerung ab Hauptsignal mittels Infill vor dem Hauptsignal tbertragen
werden.

Dieser Fall sollte nur in Ausnahmesituationen angewendet werden.

Das Szenario geht von folgenden Voraussetzungen aus:

1. Im Fall 1 ist am Grenzsignal, ab dem Ziige ETCS L1-geflihrt werden, eine Balisengruppe (LT-BG)
als Levelgrenze situiert.

2. Im Fall 2 erfolgt die Leveltransition L2 - L1 vor der in Fahrtrichtung gesehen ersten Infill-BG mit
einer MA-Verlangerung ab zugehoérigem Hauptsignal, wobei die Leveltransition nur durch das RBC
kommandiert werden darf. Es sind weitere Infill-BG entsprechend der [S62] situiert. Die BG am
Hauptsignal kommandiert zusatzlich eine Leveltransition nach L1 (Leveltransition fir ETCS-
Fahrzeugeinrichtungen in z.B. LSTM/PZB, L2/SR)

3. Alle Orte, an denen Levelwechsel kommandiert werden, sind gemaf der [S62] projektiert.

Die topologische Ubersicht zeigt eine Ausgangssituation fiir ein Hauptsignal / allein stehendes Vorsignal
als Grenzsignal. Das Szenario gilt sinngemaf auch fir Schutzsignale sowie Vorsignale am Mast eines
Haupt-/ Schutzsignals als Grenzsignal.

Ausfahrten fir Fahrzeuge im ETCS-Mode SR, OS, SN, NL und SL werden nicht als Regelausfahrten
verstanden und aufgrund dessen nicht durch den nachfolgenden Ablauf abgedeckt. Die grundsatzlichen
Vorgéange fiur diese Fahrzeuge werden nachfolgend aufgelistet.

Fahrzeuge, deren ETCS-Fahrzeugeinrichtung sich im ETCS-Mode SR oder OS befindet, werden durch
den Tfzf unter Beachtung der betrieblichen Normen, der streckenseitigen Signale und ggf. Anweisungen
des Fdl bis zum ersten Hauptsignal im Level 1-Bereich und am Hauptsignal vorbei gefiihrt. Die Erteilung
bzw. Verlangerung einer MA erfolgt unabhangig vom Ort, an dem der Levelwechsel kommandiert wird,
am Hauptsignal beim Uberfahren der zugehérigen Balisengruppe. Der Levelwechsel fir ETCS-
Fahrzeugeinrichtungen im ETCS-Mode SR findet am Hauptsignal (LT-BG) statt. Der Levelwechsel fur
ETCS-Fahrzeugeinrichtungen im ETCS-Mode OS findet an der Levelgrenze, d.h. am Hauptsignal im
Fall 1 und am durch das RBC kommandierten LT-Ort im Fall 2 statt.

Fir Fahrzeuge, die auf die Levelgrenze zufahren und deren ETCS-Fahrzeugeinrichtung sich im Level
STM/PZB befindet, gelten die Ablaufe gemal dem Szenario ,Einfahrt nach ETCS Level 1 aus Level
STM/PZB*. Fur diese Fahrzeuge ist der Einstieg nach Level 1 nur an einem Hauptsignal méglich.
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Gegenuber dem Fall 2 ergeben sich somit abhangig vom Ausgangslevel der ETCS-Fahrzeugeinrichtung
unterschiedliche Orte des Levelwechsels.

Fahrzeuge mit ETCS-Fahrzeugeinrichtungen im ETCS-Mode NL (nicht fiihrende Fahrzeuge) und SL
(ferngesteuerte Fahrzeuge) werden nicht Gberwacht. Sie werden wie folgt gefiihrt:
S 18.3.3.1. ETCS-Fahrzeugeinrichtungen im ETCS-Mode NL
1.1. haben eine Verbindung zum RBC, werden jedoch nicht vom RBC gefiihrt,
1.2. aktualisieren spatestens an der Levelgrenze die Liste der streckenseitig zuldssigen Level,
1.3. wechseln an der Levelgrenze in den Level 1, verbleiben jedoch im ETCS-Mode NL.
S 18.3.3.2. ETCS-Fahrzeugeinrichtungen im ETCS-Mode SL
2.1. haben keine Verbindung zum RBC,
2.2. aktualisieren spatestens an der Levelgrenze die Liste der streckenseitig zulassigen Level,
2.3. wechseln an der Levelgrenze in den Level 1, verbleiben jedoch im ETCS-Mode SL.

R14.1 Topologische Ubersicht

Fall 1: Hauptsignal als Grenzsignal L2 -> L1

ETCS L2 — Bereich (bei Bestandsstrecken inkl. LSTM/PZB) y ETCS L1 - Bereich (inkl. LSTM/PZB)

i
Pid
1
)

A
LT-BG =
(L1, LSTM/PZB) 1
. ]
pi——— '
— — — — — — — — — — l ——————————————

Redundanz von BG ist aus Griinden der
Ubersichtlichkeit nicht dargestelit.
LT — Level Transition

v

A

Grenzsignal L2 -> L1

Fall 2: Vorsignal als Grenzsignal L2 -> L1

ETCS L2 — Bereich (bei Bestandsstrecken inkl. LSTM/PZB) , ETCS L1 — Bereich (inkl. LSTM/PZB)
< o LT-BG "
: (L1, LSTM/PZB)
1 A A A A
LT-Ort  Infill := Infill Infill :=
) (RBC) ' )
S— ' '
A R IR
T i
H .
1
i
Redundanz von BG ist aus Griinden der
Ubersichtlichkeit nicht dargestellt.
LT — Level Transition

Grenzsignal L2 -> L1
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R14.2 Ablauf

Ausgangssituation

Ein Fahrzeug mit aktiver ETCS-Fahrzeugeinrichtung fahrt auf eine Levelgrenze L2 -> L1 zu. Die ETCS-
Fahrzeugeinrichtung befindet sich im Level 2 ETCS-Mode FS. Die aktuelle MA (ggdf. inkl. LTA) reicht

Fall 1: hinreichend weit bis in den ETCS Level 1-Bereich hinein,

Fall 2: bis zum ersten Hauptsignal des ETCS Level 1-Bereiches. Da das RBC den Signalbegriff des
Hauptsignals nicht auswerten kann, wird dieses Signal unabhangig von seinem tatséachlichen Signalbegriff
vom RBC stets als EoA mit Zielgeschwindigkeit Okm/h vorgegeben.

Eine Kommunikationssitzung (Communication Session) zwischen dem Fahrzeug und dem RBC ist etabliert.

Am Hauptsignal befindet sich eine Balisengruppe, die den unmittelbaren Levelwechsel (LT) nach Level 1
kommandiert. Im Fall 2 sind Infill-BG fiir die frihzeitige Verlangerung der MA ab Hauptsignal situiert.

Die Fahrstral’e ab dem ersten Hauptsignal im Level 1-Bereich ist rechtzeitig eingestellt worden. Das
Hauptsignal zeigt FREI.

\/

Ausfahrt aus ETCS Level 2
nach Level 1
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Endsituation

Der Tfzf fuhrt den Zug nach Fuhrerraumanzeigen im Level 1-Bereich. Die ETCS-Fahrzeugeinrichtung
befindet sich im Level 1 ETCS-Mode FS.
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R15. Fahrt im Level 1 — Vorsignal zeigt HAUPTSIGNAL FREI

Das Szenario beschreibt eine Regelfahrt eines ETCS L1-geflihrten Fahrzeuges innerhalb einer ETCS
L1-Strecke.

Im Unterschied zum Level 2, wo eine Verlangerung oder Aktualisierung einer MA ortsunabhangig und
zeitlich unmittelbar vom RBC {bermittelt werden kann, kann im Level 1 eine Verlangerung oder
Aktualisierung einer MA nur an festgelegten Orten Uibertragen werden. Dies sind die Orte, an denen

¢ Infill-Balisengruppen,

e Infill-Loops oder

o die Balisengruppen am Haupt- / Schutzsignal selbst
installiert sind.

Der zweite Unterschied betrifft die Lange einer MA. Im Level 2 kann eine MA Uber eine gesamte
FahrstralRe mit mehreren Signalabschnitten erteilt werden, wahrend im Level 1 eine MA maximal zwei
Signalabschnitte — wenn das Vorsignal am Mast des Haupt- / Schutzsignals angebracht ist bzw. mit
diesem gekoppelt ist - umfassen kann.

Die flr das Szenario relevanten Balisengruppen sind entsprechend den Regeln der [S62] positioniert.
Diese Balisengruppen kdnnen entsprechend den Regeln der [S62] redundant installiert sein, die
Redundanz ist fir den grundséatzlichen Ablauf jedoch nicht relevant und aus Grinden der
Ubersichtlichkeit nicht dargestellt.

Die topologische Ubersicht zeigt eine Ausgangssituation fiir eine ETCS L1-Strecke mit Hauptsignalen
mit zugehdrigen frei stehenden Vorsignalen sowie Infill-BG am Hauptsignal. Das Szenario gilt
sinngemal auch flr Schutzsignale, fur Haupt- und Schutzsignale mit Vorsignalen am Mast sowie flr
Infill-Loops am Haupt- / Schutzsignal.

V_NVSTFF ist sowohl fir Level 1 als auch fur Level 2 grundsatzlich 40 km/h.
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R15.1 Topologische Ubersicht
< ETCS L1-Strecke >
FS-MA oder OS-MA oder SR-Erlaubnis % 77777777777777777777777 FSMA ﬁ
= HS1-BG HS2-BG
A A A AV N A A A AV
Infill1-BG3 F= Infil1-BG2  Infill1-BG1 =5 Infill2-BG3 F= Infil-BG2 Infili2-BG1 =5

VS1 HS1 VS2 HS2

R15.2 Ablauf

Ausgangssituation

Ein Fahrzeug mit aktiver ETCS-Fahrzeugeinrichtung nahert sich einem Vorsignal, welches HAUPTSIGNAL FREI
zeigt. Die ETCS-Fahrzeugeinrichtung befindet sich im Level 1 ETCS-Mode FS, OS oder SR. Die ETCS-
Fahrzeugeinrichtung hat in den ETCS-Modes FS bzw. OS eine aktuelle MA bis zum Haupt- / Schutzsignal HS1 (im
weiteren Signal genannt) bzw. im ETCS-Mode SR eine SR-Erlaubnis, deren drtliche Lénge lediglich betrieblich
limitiert ist.

Die Einstellung der FahrstralRe ab dem nachsten Signal HS1 ist abgeschlossen. Das Signal zeigt FREI.

v

Fahrt im Level 1 - Vorsignal zeigt
HAUPTSIGNAL FREI
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Fdl Stw LEU/BG Fze Tfzf Weitere Hinw. / Bem.
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Endsituation

Der Tfzf fuhrt das Fahrzeug entsprechend den Fuhrungsgrofien der Fihrerstandanzeigen. Die ETCS-
Fahrzeugeinrichtung ist im Level 1 ETCS-Mode FS mit einer MA bis zum Signal HS2.
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R16. Fahrt im Level 1 — Vorsignal wechselt von VORSICHT auf
HAUPTSIGNAL FREI nach Vorbeifahrt des Zuges

Das Szenario beschreibt eine Regelfahrt eines ETCS L1-geflihrten Fahrzeuges innerhalb einer ETCS
L1-Strecke mit einer Fahrerlaubnis bis zum nachsten Hauptsignal HS2. Die Fahrstralle wird nach
erfolgter Vorbeifahrt des Fahrzeugs am zugehoérigen Vorsignal VS2 verlangert.

Im Unterschied zum Level 2, wo eine Verlangerung oder Aktualisierung einer MA ortsunabhangig und
zeitlich unmittelbar vom RBC {bermittelt werden kann, kann im Level 1 eine Verlangerung oder
Aktualisierung einer MA nur an festgelegten Orten Ubertragen werden. Dies sind die Orte, an denen

o Infill-Balisengruppen,

e Infill-Loops oder

¢ die Balisengruppen am Haupt- / Schutzsignal selbst
installiert sind.

Der zweite Unterschied betrifft die Lange einer MA. Im Level 2 kann eine MA Uber eine gesamte
FahrstraRe mit mehreren Signalabschnitten erteilt werden, wahrend im Level 1 eine MA maximal zwei
Signalabschnitte — wenn das Vorsignal am Mast des Haupt- / Schutzsignals angebracht ist bzw. mit
diesem gekoppelt ist - umfassen kann.

Die flr das Szenario relevanten Balisengruppen sind entsprechend den Regeln der [S62] positioniert.
Diese Balisengruppen kdnnen entsprechend den Regeln der [S62] redundant installiert sein, die
Redundanz ist fir den grundsatzlichen Ablauf jedoch nicht relevant und aus Griinden der
Ubersichtlichkeit nicht dargestelit.

Die topologische Ubersicht zeigt eine Ausgangssituation fir eine ETCS L1-Strecke mit Hauptsignalen
mit zugehdrigen frei stehenden Vorsignalen sowie Infill-BG am Hauptsignal. Das Szenario gilt
sinngemal auch fir Schutzsignale, fur Haupt- und Schutzsignale mit Vorsignalen am Mast sowie fiir
Infill-Loops am Haupt- / Schutzsignal.

V_NVSTFF ist sowohl fiir Level 1 als auch firr Level 2 grundsatzlich 40 km/h.
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R16.1 Topologische Ubersicht
< ETCS L1-Strecke >
FS-MA oder OS-MA oder SR-Erlaubnis %
HS1-BG - HS2-BG
AA R At A A AA
=5 Infill-BG3 = nfikec2 Infill-BG1 =5
HS1 VS2 HS2
R16.2 Ablauf

Ausgangssituation

Ein Fahrzeug mit aktiver ETCS-Fahrzeugeinrichtung néhert sich einem Vorsignal, welches VORSICHT zeigt.
Die ETCS-Fahrzeugeinrichtung befindet sich im Level 1 ETCS-Mode FS, OS oder SR. Die ETCS-
Fahrzeugeinrichtung hat in den ETCS-Modes FS bzw. OS eine aktuelle MA bis zum Haupt- / Schutzsignal HS2
(Im weiteren Signal genannt) bzw. im ETCS-Mode SR eine SR-Erlaubnis, deren értliche Lange lediglich
betrieblich limitiert ist.

Die Einstellung der FahrstralBe ab dem Signal HS2 ist initiiert, jedoch noch nicht abgeschlossen. Das Signal
zeigt HALT.

Fahrt im Level 1 — Vorsignal wechselt
von VORSICHT auf HAUPTSIGNAL
FREI nach Vorbeifahrt des Zuges
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standanzeigen,
ist bereit, am néchs-
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® —
T —
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v 5
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Einstellung der

Schutzsignale I FahrstraBe ab
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schlossen, wenn
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Ubertragen die Tele- passiert hat.
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Streckenbeschreibung
an die Fze beim / 9 -
Passieren der BG aktualisiert‘die Fiih- 3;218:;“6"8 MA
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chend den empfange- Folgesignal HS2
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wechselt nach ETCS-

Fdl Stw LEU/BG Fze Tfzf Weitere Hinw. / Bem.
o 13
fiihrt das Fahrzeug
nach den Regeln der
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16
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Endsituation

Der Tfzf fuhrt das Fahrzeug entsprechend den Fuhrungsgrofien der Fihrerstandanzeigen. Die ETCS-
Fahrzeugeinrichtung ist im Level 1 ETCS-Mode FS mit einer MA bis zum nachsten Haupt- / Schutzsignal.
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R17. Fahrt im Level 1 — Vorsignal zeigt VORSICHT

Das Szenario beschreibt eine Regelfahrt eines ETCS L1-geflihrten Fahrzeuges innerhalb einer ETCS
L1-Strecke mit einer Fahrerlaubnis bis zum nachsten Hauptsignal HS2.

Im Unterschied zum Level 2, wo eine Verlangerung oder Aktualisierung einer MA ortsunabhangig und
zeitlich unmittelbar vom RBC {bermittelt werden kann, kann im Level 1 eine Verlangerung oder
Aktualisierung einer MA nur an festgelegten Orten Uibertragen werden. Dies sind die Orte, an denen

¢ Infill-Balisengruppen,

e Infill-Loops oder

o die Balisengruppen am Haupt- / Schutzsignal selbst
installiert sind.

Der zweite Unterschied betrifft die Lange einer MA. Im Level 2 kann eine MA Uber eine gesamte
FahrstralRe mit mehreren Signalabschnitten erteilt werden, wahrend im Level 1 eine MA maximal zwei
Signalabschnitte — wenn das Vorsignal am Mast des Haupt- / Schutzsignals angebracht ist bzw. mit
diesem gekoppelt ist - umfassen kann.

Die flr das Szenario relevanten Balisengruppen sind entsprechend den Regeln der [S62] positioniert.
Diese Balisengruppen kdnnen entsprechend den Regeln der [S62] redundant installiert sein, die
Redundanz ist fir den grundséatzlichen Ablauf jedoch nicht relevant und aus Grinden der
Ubersichtlichkeit nicht dargestellt.

Die topologische Ubersicht zeigt eine Ausgangssituation fiir eine ETCS L1-Strecke mit Hauptsignalen
mit zugehdrigen frei stehenden Vorsignalen sowie Infill-BG am Hauptsignal. Das Szenario gilt
sinngemal auch flr Schutzsignale, fur Haupt- und Schutzsignale mit Vorsignalen am Mast sowie flr
Infill-Loops am Haupt- / Schutzsignal.
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R17.1 Topologische Ubersicht
< ETCS L1-Strecke >
FS-MA oder OS-MA oder SR-Erlaubnis %
HS2-BG
S dresmia—— o A A AA
=5 Infill-BG3 =5 Infill-BG2 Infill-BG1 =5

HS1 V82 HS2

R17.2 Ablauf

Ausgangssituation

Ein Fahrzeug mit aktiver ETCS-Fahrzeugeinrichtung nahert sich einem Vorsignal, welches VORSICHT zeigt.
Die ETCS-Fahrzeugeinrichtung befindet sich im Level 1 ETCS-Mode FS, OS oder SR. Die ETCS-
Fahrzeugeinrichtung in den ETCS-Modes FS bzw. OS hat eine aktuelle MA bis zum Haupt- / Schutzsignal HS2
(im weiteren Signal genannt) bzw. im ETCS-Mode SR eine SR-Erlaubnis, deren 6rtliche Lange lediglich
betrieblich limitiert ist.

Eine Einstellung der Fahrstrale ab dem Signal HS2 ist weder abgeschlossen noch initiiert. Das Signal zeigt
HALT.

Fahrt im Level 1 - Vorsignal zeigt
VORSICHT
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Fdl Stw LEU /BG Fze Tfzf Weitere Hinw. / Bem.
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Endsituation

Der Fahrzeug steht vor einem HALT zeigenden Haupt- / Schutzsignal. Die ETCS-Fahrzeugeinrichtung
at Adaa Cin
Suu I 5

befindet sich im Level 1 ETCS-Mode FS, OS oder SR. Der Tfzf becbachtet
Zustimmung zur Weiterfahrt.

a nal iind wartat anif aina
as oigiiarl uiiG wariet aui Siiic
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R18. Fahrt im Level 1 — Weiterfahrt nach Freistellung des
Hauptsignals

Das Szenario beschreibt eine Weiterfahrt nach Freistellung eines Haupt- / Schutzsignals eines ETCS
L1-gefuhrten Fahrzeuges innerhalb einer ETCS L1-Strecke.

Im Unterschied zum Level 2, wo eine Verlangerung oder Aktualisierung einer MA ortsunabhangig und
zeitlich unmittelbar vom RBC {bermittelt werden kann, kann im Level 1 eine Verlangerung oder
Aktualisierung einer MA nur an festgelegten Orten Uibertragen werden. Dies sind die Orte, an denen

¢ Infill-Balisengruppen,

e Infill-Loops oder

o die Balisengruppen am Haupt- / Schutzsignal selbst
installiert sind.

Der zweite Unterschied betrifft die Lange einer MA. Im Level 2 kann eine MA (ber eine gesamte
Fahrstrale mit mehreren Signalabschnitten erteilt werden, wahrend im Level 1 eine MA maximal zwei
Signalabschnitte — wenn das Vorsignal am Mast des Haupt- / Schutzsignals angebracht ist bzw. mit
diesem gekoppelt ist - umfassen kann.

Die fiir das Szenario relevanten Balisengruppen sind entsprechend den Regeln der [S62] positioniert.
Diese Balisengruppen kénnen entsprechend den Regeln der [S62] redundant installiert sein, die
Redundanz ist fir den grundséatzlichen Ablauf jedoch nicht relevant und aus Grinden der
Ubersichtlichkeit nicht dargestellt.

Die topologische Ubersicht zeigt eine Ausgangssituation fiir eine ETCS L1-Strecke mit einem
Hauptsignal. Das Szenario gilt sinngemal auch fir Schutzsignale.

V_NVSTFF ist sowohl fir Level 1 als auch fur Level 2 grundsatzlich 40 km/h.
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R18.1 Topologische Ubersicht

Fall 1: Infill-BG am Haupt- / Schutzsignal
ETCS L1-Strecke

< >
HS-BG
A S, T NA
Infill-BG2 Infill-BG1 =
HS
Fall 2: Infill-Loop am Haupt- / Schutzsignal
< ETCS L1-Strecke >

HS-BG
A NA
Infill-BG2 ':

|

|

|

|

|

|

HS
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R18.2 Ablauf

Ausgangssituation

Ein Fahrzeug mit aktiver ETCS-Fahrzeugeinrichtung steht vor einem Haupt- / Schutzsignal, welches HALT
zeigt. Die ETCS-Fahrzeugeinrichtung befindet sich im Level 1 ETCS-Mode FS, OS oder SR.

Die ETCS-Fahrzeugantenne befindet sich
e im Fall 1 in Fahrtrichtung gesehen hinter der Infill-BG1
. im Fall 2 im Bereich vom Infill-Loop

Fahrt im Level 1 — Weiterfahrt nach
Freistellung des Hauptsignals
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Endsituation

Der Tfzf fuhrt das Fahrzeug entsprechend den FiihrungsgroRen der Fiihrerstandanzeigen. Die ETCS-
Fahrzeugeinrichtung ist im Level 1 ETCS-Mode FS mit einer giiltigen MA bis zum nachsten Haupt- /
Schutzsignal.

ESC-AT-01 Stand 01.03.2021 Seite 107 von 302



50.02.05 Leitfaden Betriebsfuhrung ETCS

R19. Fahrt im Level 1 — Ubergang einer Zugfahrt in eine
Verschubfahrt am Haupt- und Schutzsignal

Das Szenario beschreibt einen Ubergang von einer Zugfahrt in eine Verschubfahrt an einem Haupt-
oder Schutzsignal eines ETCS L1-gefiuihrten Fahrzeuges innerhalb einer ETCS L1-Strecke.

Im Gegensatz zum Level 2-Bereich, innerhalb dessen der Ubergang wahrend der Fahrt durch RBC-
Kommandierung erfolgen kann, wird der Ubergang in eine Verschubfahrt im Level 1-Bereich wegen
folgender Griinde manuell durchgefiihrt:

a) Die Berlicksichtigung von Verschubsignalen fiir Level 1-Strecken der OBB-Infrastruktur AG
durch die ETCS-Fahrzeugeinrichtung ist grundsatzlich nicht gefordert / nicht erwlinscht.

b) Der Signalbegriff FAHRVERBOT AUFGEHOBEN eines Schutzsignals ohne mittig
angeordneten lotrechten wei3en Streifen gilt sowohl fiir Zug- als auch flir Verschubfahrten und
ist somit ohne zusatzliche Informationen nicht hinreichend. Zusatzliche Informationen zur
Unterscheidung zwischen Zug- und Verschubfahrten im Level 1 sind nicht vorhanden.

Die flr das Szenario relevanten Balisengruppen sind entsprechend den Regeln der [S62] positioniert.
Diese Balisengruppen kénnen entsprechend den Regeln der [S62] redundant installiert sein, die
Redundanz ist fir den grundséatzlichen Ablauf jedoch nicht relevant und aus Grinden der
Ubersichtlichkeit nicht dargestellt.

Die topologische Ubersicht zeigt eine Ausgangssituation fiir eine ETCS L1-Strecke mit Hauptsignalen.
Das Szenario gilt sinngeman auch fir Schutzsignale.
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R19.1 Topologische Ubersicht

ETCS L1-Strecke

\ 4

A

R19.2 Ablauf

1

zeigt VERSCHUBVERBOT AUFGEHOBEN.

Ausgangssituation

Ein Fahrzeug mit aktiver ETCS-Fahrzeugeinrichtung néhert sich einem Haupt- / Schutzsignal (im weiteren
Signal genannt). Die ETCS-Fahrzeugeinrichtung befindet sich im Level 1 ETCS-Mode FS, OS oder SR.

Die betrieblichen Voraussetzungen fiir eine Verschubfahrt ab dem betroffenen Signal sind gegeben. Das Signal

Der Tfzf hat Kenntnis Giber die Fortsetzung der Fahrt als Verschubfahrt ab dem betroffenen Signal.

Fahrt im Level 1 — Ubergang einer
Zugfahrt in eine Verschubfahrt am
Haupt- und Schutzsignal
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Fdl Stw LEU/BG Fze Tfzf Weitere Hinw. / Bem.
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digkeit
V_NVSHUNT =
40km/h
liberwacht.
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gemaR den betrieblichen Vorschriften aus.

Endsituation

Die ETCS-Fahrzeugeinrichtung befindet sich im Level 1 ETCS-Mode SH. Der Tfzf fiihrt den Verschub
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R20. Fahrt im Level 2 - Vorsignal wechselt von VORSICHT auf
HAUPSIGNAL FREI nach Vorbeifahrt des Zuges

Das Szenario beschreibt die Fahrt eines ETCS L2-geflhrten Fahrzeuges innerhalb einer ETCS L2-
Strecke bei Verlangerung / Aufwertung einer FS-MA. Die topologische Ubersicht zeigt die
Ausgangssituation flr eine ETCS L2-Strecke mit streckenseitig ortsfesten Lichtsignalen (hier:
Hauptsignal mit einem zugehorigen allein stehenden Vorsignal). Das Szenario gilt sinngemalf’ auch fir
Schutzsignale, fur Haupt- / Schutzsignale mit Vorsignal am Mast sowie fur ETCS L2-Strecken mit ETCS
stop markern.

R20.1 Topologische Ubersicht

< ETCS L2-Strecke >

Balisengruppen
vor / am Signal

AN NN

R20.2 Ablauf

Ausgangssituation

Ein Zug mit aktiver ETCS Level 2-Fahrzeugeinrichtung in Level 2 ETCS-Mode FS, OS oder SR n&hert sich
einem Vorsignal, welches VORSICHT zeigt. Die aktuelle FS-MA bzw. OS-MA gilt bis zum nachsten Haupt- /
Schutzsignal bzw. ETCS stop marker (im weiteren Signal genannt).

Die Einstellung der FahrstraBe ab dem betroffenen Signal ist initiiert, jedoch noch nicht abgeschlossen.
Die Kommunikationssitzung (Communication Session) zwischen Zug und RBC ist vorhanden.

i

Fahrt im Level 2 — Vorsignal wechselt
von VORSICHT auf HAUPTSIGNAL
FREI nach Vorbeifahrt des Zuges
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Fdl Stw RBC Fze Tfzf Weitere Hinw. / Bem.
VN
Ausgangssituation ist erfiillt
oS FS
SR
Y [ 3
{iberwacht den Zug 7
entsprechend dem "
ETCS-Mode FS, zeigt || Tt den Zug ent-
o N sprechend den
die FiihrungsgréRen am Filhrerraumanzeigen
DMian bremst den Zug ggf.
+ 4 gemaR den
4 FlhrungsgroRen ab
passiert das Vorsignal
) 5
wertet Informationen
des Stellwerks
permanent aus, sendet
eine Verlangerung der
FS-MA einschl. #
Streckeninformationen [ 6]
nach Erkennen der aktualisiert die Die
Signalfreistellung Fiihrungsgroen Aktualisierung
entsprechend den \i 8 einer MA im
empfangenen fiihrt den Zug ent- Level 2ist
Informationen sprechend den ortsunabhangig
aktualisierten und kann
Fiihrerraumanzeigen jederzeit
erfolgen.
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Fdl Stw RBC Fze Tfzf Weitere Hinw. / Bem.
L9
} [ 11]
filhrt den Zug nach
den Regeln der Fahrt
10011 im ETCS-Mode 08,
(iberwacht den Zug beachtet zusatzlich
entsprechend dem die streckenseitigen
ETCS-Mode OS Signale
13 % 14
Uberwacht den Zug fiihrt den Zug nach
entsprechend dem den Regeln der Fahrt
ETCS-Mode SR im ETCS-Mode SR,
beachtet zusétzlich
% die streckenseitigen
Signale
[ 16] -
passiert das Vorsignal [ 15]
ist bereit, am nachsten
' 17 Hauptsignal
wertet Informationen anzuhalten
des Stellwerks und des
Zuges permanent aus,
sendet einen , TAF- -
Request* nach Erken- ZAFfeq‘feE:, 'Sr:
nen der Signalfrei- Y [ 78 erart projextiert,
stellung in Abhangigkeit ) dass )
von der Zugposition zeigt -wenn 1. der Tfzf Sicht
Bedingungen erfilllt auf das
sind- ,TAF-Request* an betroffene Signal
v haben muss
2. der Brems-
> einsatzort fiir
Fahrten im
19 ETCS-Mode 0S
und SR noch
priift, ob Gleis vor Zug nicht erreicht ist
bis zum néachsten
Hauptsignal frei ist,
’— bestatigt den , TAF-
* 20 Request" bei freiem
sendet eine Aufwertung Gleis
der MA einschl. der
Streckeninformationen 27]
an den Zug * 21
wechselt nach ETCS-
Mode FS, aktualisiert
Darstellung und
Uberwachung der % [ 22]
Fihrungsgroen
filhrt den Zug
entsprechend den
aktualisierten
Flhrerraumanzeigen
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Endsituation

Der Tfzf fuhrt den Zug entsprechend den FiihrungsgréfRen der Fihrerraumanzeigen. Die ETCS-
Fahrzeugeinrichtung ist im Level 2 ETCS-Mode FS.
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R21. Fahrt im Level 2 — Vorsignal zeigt HAUPTSIGNAL FREI

Das Szenario beschreibt die Fahrt eines ETCS L2-geflhrten Fahrzeuges innerhalb einer ETCS L2-
Strecke. Die topologische Ubersicht zeigt die Ausgangssituation fiir eine ETCS L2-Strecke mit
streckenseitig ortsfesten Lichtsignalen (hier: Hauptsignal mit einem zugehdrigen allein stehenden
Vorsignal). Das Szenario gilt sinngemaly auch fir Schutzsignale, fir Haupt- / Schutzsignale mit
Vorsignal am Mast sowie fir ETCS L2-Strecken mit ETCS stop markern.

R21.1 Topologische Ubersicht
< ETCS L2-Strecke >
% ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, FSMA ﬁ
Balisengruppen Balisengruppen
vor / am Signal vor / am Signal
AN AN AN AN
= =

R21.2 Ablauf

Ausgangssituation
Ein Zug mit aktiver ETCS Level 2-Fahrzeugeinrichtung in Level 2 ETCS-Mode FS, OS oder SR nahert sich einem
Vorsignal, welches FREI zeigt. Die aktuelle FS-MA bzw. OS-MA gilt bis zum nachsten Haupt- / Schutzsignals bzw.
ETCS stop marker (im weiteren Signal genannt).

Die Einstellung der FahrstralRe ab dem betroffenen Signal ist abgeschlossen.

Die Kommunikationssitzung (Communication Session) zwischen Zug und RBC ist vorhanden.

V!

Fahrt im Level 2 - Vorsignal zeigt
HAUPTSIGNAL FREI
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Fdl Stw RBC Fze Tfzf Weitere Hinw. / Bem.
Ausgangssituation ist erfiillt
oS —
FS
SR
—
\ 4 3 6
liberwacht den Zug fiihrt den Zug
entsprechend dem entsprechend den
ETCS-Mode FS, zeigt Fiihrerraumanzeigen
die Fiihrungsgroen am
DMl an
Y [ 4
wertet Informationen
des Stellwerks
permanent aus, sendet
eine Verlangerung der
FS-MA einschl.
Streckeninformationen
nach Erkennen der
Signalfreistellung y 5
aktualisiert die Die
FiihrungsgroRen Aktualisierung
entsprechend den einer MA im
empfangenen Level 2 ist
Informationen ortsunabhangig
[ 7] und kann
" \ U jederzeit
fihrt den Zug ent- erfolgen.
sprechend den
aktualisierten
Fihrerraumanzeigen,
passiert das Vorsignal
und das Haupt- /
Schutzsignal / ETCS
stop marker
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Fdl Stw RBC Fze Tfzf Weitere Hinw. / Bem.
° 10
g fiilhrt den Zug nach
den Regeln der Fahrt
im ETCS-Mode OS,
beachtet zusatzlich
9|[| die streckenseitigen
{iberwacht den Zug Signale
entsprechend dem
ETCS-Mode OS
filhrt den Zug nach
den Regeln der Fahrt
im ETCS-Mode SR,
beachtet zusatzlich
12]|| die streckenseitigen
{iberwacht den Zug Signale
entsprechend dem
ETCS-Mode SR
-
-
14
passiert das Vorsignal
\ J 15 P —— i
N fihrt weiterhin den
wertet Informationen Zuq nach den Regeln
des Stellwerks und des dugF ar?rt ir:ETégSe-
Zuges permanent aus, erra TAF-Request ist
sendet einen , TAF- Mode OS oder SR, ekt
Request* nach Erken- beachtet weiterhin derart projektiert,
ner?der Signalfrei- zusatzlich die dass i
stellung ingAbhéngigkeit streckenseitigen 1'?? Tt Sicht
» [ 16]| Signale aurdas
von der Zugposition v 16 9 betroffene Signal
zeigt -wenn haben muss
Bedingungen erfilllt 2. der Brems-
sind- ,TAF-Request" an 7 einsatzort fiir
Fahrten im
L ETCS-Mode OS
und SR noch
[ 18] nicht erreicht ist
prift, ob Gleis vor Zug
bis zum néchsten
Hauptsignal frei ist,
9] bestatigt den , TAF-
* 19 Request” bei freiem
sendet eine Aufwertung Gleis
der MA einschl. der
Streckeninformationen *
an den Zug 20
wechselt nach ETCS-
Mode FS, aktualisiert
Darstellung und
Uberwachung der # 21
Fihrungsgréfen 21
fiihrt den Zug
entsprechend den
aktualisierten
Fihrerraumanzeigen
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Endsituation

Der Tfzf fuhrt den Zug entsprechend den FiihrungsgréRen der Fihrerramanzeigen. Die ETCS-
Fahrzeugeinrichtung ist im Level 2 ETCS-Mode FS.
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R22. Fahrt im Level 2 — Vorsignal zeigt VORSICHT

Das Szenario beschreibt die Fahrt eines ETCS L2-geflhrten Fahrzeuges innerhalb einer ETCS L2-
Strecke mit Vorsignalaspekt VORSICHT. Die topologische Ubersicht zeigt die Ausgangssituation fiir
eine ETCS L2-Strecke mit streckenseitig ortsfesten Lichtsignalen (hier: Hauptsignal mit einem
zugehdrigen allein stehenden Vorsignal). Das Szenario gilt sinngemafl auch fur Schutzsignale, fur
Haupt- / Schutzsignale mit Vorsignal am Mast sowie flir ETCS L2-Strecken mit ETCS stop markern.

R22.1 Topologische Ubersicht

< ETCS L2-Strecke >

Balisengruppen
am Signal

AN NN

R22.2 Ablauf

Ausgangssituation

Ein Zug mit aktiver ETCS Level 2-Fahrzeugeinrichtung in Level 2 ETCS-Mode FS, OS oder SR nahert sich
einem Vorsignal, welches VORSICHT zeigt. Die aktuelle FS-MA bzw. OS-MA gilt bis zum nachsten Haupt- /
Schutzsignal bzw. ETCS stop marker (im weiteren Signal genannt).

Die Einstellung der FahrstralRe ab dem betroffenen Signal ist weder initiiert noch eingestellt.

Die Kommunikationssitzung (Communication Session) zwischen Zug und RBC ist vorhanden.

Fahrt im Level 2 — Vorsignal zeigt
VORSICHT
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Fdl Stw RBC Fze Tfzf Weitere Hinw. / Bem.
o N
Ausgangssituation ist erfillt
oS FS
SR
\ J 5 3
{iberwacht den Zug fiihrt den Zug Aufgrund des
entsprechend dem entsprechend den Vertrauensinterv
ETCS-Mode FS, zeigt Flhrerraumanzeigen alls der ETCS-
die FihrungsgréRen am Fze sowie der
DMl an unter Umsténden
flacheren ETCS-
Bremskurven
gegentiber den
PZB-
A 6 y 4 Bremskurven
i , fiihrt den Zug kann der
passiert das Vorsignal weiterhin ent- Bremseinsatzort
sprechend den bei ETCS-
Fuhrerraumanzeigen, Fiihrung eher
bremst den Zug einsetzen als bei
gemal den PZB-
FiihrungsgroRen ab, Uberwachung.
halt den Zug vor dem
Hauptsignal an
) J 7
liberwacht den Zug
entsprechend den
ETCS-Bremskurven,
fiihrt einen Reset des
Vertrauensintervalls
beim Passieren der
Balisengruppe vor dem
Hauptsignal durch,
schaltet in der Nahe des
Hauptsignals auf die
Uberwachung der
Entlassungsgeschwindi
gkeit (Release Speed)
um, zeigt die
Fihrungsgroen am
DMl an
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Fdl Stw RBC Fze Tfzf Weitere Hinw. / Bem.
8 | [10]
fiihrt den Zug nach
den Regeln der Fahrt
im ETCS-Mode OS,
beachtet zusatzlich
[ 9 die streckenseitigen

B Signale

liberwacht den Zug

entsprechend dem

ETCS-Mode OS

13

fiilhrt den Zug nach
den Regeln der Fahrt
im ETCS-Mode SR,
beachtet zusatzlich
12111 die streckenseitigen
liberwacht den Zug Signale
entsprechend dem
ETCS-Mode SR
[ 14]
passiert das Vorsignal > -

15
fiihrt den Zug
weiterhin nach den
Regeln der Fahrt im
ETCS-Mode OS bzw.
SR, bremst den Zug
ab, hélt den Zug vor
dem Hauptsignal an
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Endsituation

Der Zug steht vor dem Hauptsignal. Die ETCS-Fahrzeugeinrichtung ist im Level 2 ETCS-Mode FS, OS oder
SR. Die aktuelle FS-MA bzw. OS-MA gilt bis zum Hauptsignal.
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R23. Fahrt eines Zuges in Level 2 - Weiterfahrt nach
Freistellung des Hauptsignals

Das Szenario beschreibt die Fahrt eines ETCS L2-geflhrten Fahrzeuges innerhalb einer ETCS L2-
Strecke fiir den Fall einer Weiterfahrt nach Freistellung eines Hauptsignals. Die topologische Ubersicht
zeigt die Ausgangssituation flir eine ETCS L2-Strecke mit streckenseitig ortsfesten Lichtsignalen (hier:
Hauptsignal). Das Szenario gilt sinrngemaf auch fir Schutzsignale, fir Haupt- / Schutzsignale mit
Vorsignal am Mast sowie fir ETCS L2-Strecken mit ETCS stop markern.

R23.1 Topologische Ubersicht

< ETCS L2-Strecke >

- Balisengruppen Balisengruppen

am Signal vor / am Signal
FAVAN FAVAN
= =

R23.2 Ablauf

Ausgangssituation
Ein Zug mit aktiver ETCS Level 2-Fahrzeugeinrichtung in Level 2 ETCS-Mode FS, OS oder SR nahert sich einem
bzw. steht vor einem HALT zeigenden Haupt- / Schutzsignal bzw. ETCS stop marker (im weiteren Signal genannt).
Die ETCS-Fahrzeugeinrichtung hat ggf. eine FS-MA bzw. OS-MA bis zum Signal.

Die Kommunikationssitzung (Communication Session) zwischen Zug und RBC ist vorhanden.

v

Fahrt in Level 2 - Weiterfahrt nach
Freistellung des Hauptsignals
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Fdl Stw RBC Fze Tfzf Weitere Hinw. / Bem.
-
Ausgangssituation ist erfilllt
Y7
initiiert eine
FahrstraRe ab V' 1
Hauptsignal Automatik-
betrieb:
< initiiert eine
Fahrstrae ab
Hauptsignal
3 pisig
setzt die
Anforderungen
bezliglich
Fahrstralle um
FS, OS— —SR
5
wertet Informationen
des Stellwerks ; Bei Fartim
pfermsnelljt aus, ser:j et ETCSMode 03
E'sneM,f ) angirlung o ist die TAF-
Str;eckez::?;rﬁationen Prozedur zu
nach Erkennen der berticksichtigen
Signalfreistellung v G
aktualisiert die Die
FiihrungsgréRen Aktualisierung
entsprechend den einer MA im
empfangenen Level 2 |st" .
Informationen vom RBC ortsunabhéngig
(Verlangerung der FS- gnd kaqn
MA), zeigt die jederzeit
aktualisierten erfolgen.
Flhrungsgrofen am
DMI an, iberwacht den
Zug entsprechend
) J 7
nimmt die

aktualisierten
Fuhrungsgroen zur
Kenntnis, fiihrt den
Zug entsprechend den
Fiihrerraumanzeigen

y [ 8]

fuhrt eine Neuberech-
nung des Vertrauens-
intervalls beim
Passieren der
Balisengruppen am
Hauptsignal durch,
sendet einen Positions-
report an das RBC
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entsprechend den
aktualisierten
Fihrerraumanzeigen

Fdl Stw RBC Fze Tfzf Weitere Hinw. / Bem.
i [ 9]
wertet Informationen TAF-Request ist
des Stellwerks und des derart projektiert,
Zuges permanent aus, dass
sendet einen ,TAF- 1. der Tfzf Sicht
Request* nach auf das betrof-
Erkennen der fene Signal hat
Signalfreistellung in 2. ggf. der
Abhangigkeit von der A4 10 Bremseinsatzort
Zugposition zeigt - wenn Bedin- fiir Fahrten im
gungen erfiillt sind - ETCS-Mode OS
,TAF-Request‘ an # und SR noch
1 nicht erreicht ist
priift, ob Gleis vor Zug
bis zum Signal frei ist,
bestatigt den , TAF-
Request” bei freiem
Gleis
\ J 12
sendet eine MA einschl.
der Streckeninforma-
tionen an den Zug + [ 13]
wechselt nach ETCS-
Mode FS, aktualisiert
Darstellung und
Uberwachung der # 4]
Flhrungsgréfen 14
fiihrt den Zug
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Endsituation

Der Tfzf fuhrt den Zug entsprechend den FiihrungsgréfRen der Fihrerraumanzeigen. Die ETCS-
Fahrzeugeinrichtung ist im Level 2 ETCS-Mode FS und tberwacht die MA bis zum néachsten Hauptsignal.
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R24. Einfahrt eines Fahrzeugs auf besetztes Gleis

Dieses Szenario beschreibt eine Einfahrt auf besetztes Gleis. Die topologische Ubersicht zeigt die
Ausgangssituation fir ein Einfahrgleis innerhalb einer ETCS L2-Strecke mit ortsfesten Lichtsignalen
(hier: Hauptsignal). Das Szenario gilt sinngemaf auch fiir Schutzsignale sowie flir ETCS L2-Strecken
mit ETCS stop markern.

Es wird angenommen, dass die zulassige Geschwindigkeit fur die Einfahrt auf besetztes Gleis von
derzeit 30 km/h spatestens bis zur Inbetriebnahme von ETCS Level 2 auf 40 km/h angepasst wird (eine

entsprechende Normenanderung befindet sich in der Genehmigungsphase).

Die Einfahrt auf besetztes Gleis erfolgt durch die Signalisierung VORSICHTSSIGNAL oder die Funktion
,ETCS Fahren auf Sicht* (VIRTUELLES VORSICHTSSIGNAL).

R24.1 Topologische Ubersicht

ETCS L2-Strecke

A
\4

r
=

” = / _ ':\ Gleis 1
m \ mlz Gleis 2
= Zug 1 =
Zug 2 ﬁ ug — 4

Vorsignale sind aus
Grunden der
Ubersichtlichkeit nicht
dargestellt.

R24.2 Ablauf

Ausgangssituation
Zug 1 steht an seinem Halteort auf Gleis 2.

Der ETCS L2-gefuihrte Zug 2 steht vor dem bzw. nahert sich dem Einfahrsignal und soll auf das besetzte Gleis 2
einfahren. Die ETCS-Fahrzeugeinrichtung ist im ETCS-Mode FS. Die Kommunikationssitzung (Communication
Session) mit dem RBC ist etabliert.

Der Fdl hat bereits die betrieblichen Voraussetzungen fiir das Anschalten des VORSICHTSSIGNALS oder der
Funktion ,ETCS Fahren auf Sicht* (VIRTUELLES VORSICHTSSIGNAL) gepruft und das VORSICHTSSIGNAL
oder die Funktion ,ETCS Fahren auf Sicht* (VIRTUELLES VORSICHTSSIGNAL) angeschaltet.

Die im Ablauf genannten Aktionen beziehen sich auf den Zug 2.

Einfahrt eines Fahrzeugs auf
besetztes Gleis
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Fdl Stw RBC Fze Tfzf Weitere Hinw. / Bem.

D ——
Ausgangssituation ist erfillt Das OS-Profil
enthalt:

- den Beginn und
die Lange des
ON SIGHT-

A 1 Bereiches

setzt die Anfor- - die zulassige
derungen des Fdl Geschwindigkeit
beziiglich der fiir den ON
Anschaltung des SIGHT-Bereich
VORSICHTS- (hier 40 km/h)
SIGNALS oder - den Ort, ab dem
die Funktion i -
JETCS Fahren o Info:nat'onen 2 ::]ri%ugﬁ:

auf Sicht" W ! itti
(\L/JIR'II'UELLES des Stellwerks gwttslT(r;an? Zﬁ?ch
VORSICHTS- permanent aus, sendet den Tff

SIGNAL) um eine Verlangerung der o
Ju MA mit einem OS-Profil angezeigt wird

einschl. Streckenbe-
schreibung nach Erken-
nen der Signalanschal-
tung unter Berticksich-
tigung der Positionsmel-
dungen und der aktuel-
len Geschwindigkeit des
Fahrzeugs (Zug 2)

Wirksamwerden
einer 0S-MA
bzw. Wechsel
nach OS dirfen
nicht zu Zwangs-
bremsungen
eines Fahrzeugs
fiihren. Beziiglich

) J 3 o
Kommandierung der OS-MA fiir Zug 2 analog gﬁ:ﬂieg:m

Szenario ,Fahrt auf Sichtim ETCS-Mode OS* o
I , auf Sichtim
Zweig ,Fze Mode? FS ETCS-Mode OS*

Zweig ,Fze
Mode? FS'.

Y [ 4] Bedingungen fiir
fiihrt den Zug die Aufforderung
entsprechend den der Bestatigung
Fiihrerraumanzei- von ON SIGHT
gen, bestétigt ON durch den Tfzf
SIGHT, beachtet sind:

zusétzlich die - die max.
betrieblichen Regeln Zugspitze

\/ [ 5 fiir ETCS-Mode OS befindet sich

bereits im ON
wechselt nach ETCS- SIGHT-Bereich

Mode OS,

Uberwacht den Zug 2
geman ETCS-Mode
0s,

zeigt nach Aufforderung
durch den Tfzf die
FuhrungsgroRen an

(Tfzf muss
innerhalb von 5s
bestétigen, um
eine Bremsung
zu vermeiden)
oder

- die angenom-
mene Zugspitze
v 6 sowie die Zug-
geschwindigkeit
befinden sich im
,Bestatigungs-
fenster”

halt den Zug 2 an
seinem Halteort
hinter Zug 1 an
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Endsituation

Zug 2 befindet sich im Stillstand hinter Zug 1. Die ETCS-Fahrzeugeinrichtung von Zug 2 befindet sich im
Level 2 ETCS-Mode OS.
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R25. Fahrt im Level 2 — Ubergang einer Zugfahrt in eine
Verschubfahrt am Haupt- / Schutzsignal

Dieses Szenario beschreibt den Ubergang von einer Zugfahrt in eine Verschubfahrt an einem Haupt-
oder Schutzsignal fur fahrende Fahrzeuge (RBC- kommandierter Wechsel nach ETCS-Mode SH, Basis:
[DV V3], §41 (9) und §39 (13)).

Wahrend/nach ,Start of Mission®, d.h. im ETCS-Mode SB/SR vor einem Haupt- oder Schutzsignal
stehend, wird der Wechsel nach ETCS-Mode SH durch den Tfzf manuell durchgefuhrt (siehe Szenario
RO3 ,Manueller Wechsel nach ETCS-Mode SH*).

Fir Haupt- und Schutzsignale, welche den Signalbegriff HALT bzw. FAHRVERBOT und gleichzeitig
den Signalbegriff VERSCHUBVERBOT AUFGEHOBEN zeigen, ist die signalisierte Verschubfahrt fur
das RBC eindeutig erkennbar und der Wechsel nach ETCS-Mode SH wird durch das RBC kommandiert.

Fir Schutzsignale ohne mittig lotrechten weillen Streifen gilt der Signalbegriff FAHRVERBOT
AUFGEHOBEN als Zustimmung zur Fahrt sowohl fir Zugfahrten als auch fur Verschubfahrten. Far
solche Schutzsignale wird folgendes angenommen:

1. Durch das RBC wird kein Wechsel nach ETCS-Mode SH kommandiert, sondern bei
Signalbegriff FAHRVERBOT AUFGEHOBEN stets eine entsprechende MA flr eine Zugfahrt
erteilt.

2. Der Wechsel nach ETCS-Mode SH wird am betroffenen Schutzsignal durch den Tfzf im
Stillstand durchgefuhrt.

3. Der Ubergang von einer Zugfahrt in eine Verschubfahrt ist bzw. wird durch betriebliche Normen
geregelt. (Fur PZB-geflhrte Zuge ist fur die Fortsetzung der Fahrt ab Schutzsignal ohne mittig
lotrechten weil3en Streifen mit Signalbegriff FAHRVERBOT AUFGEHOBEN der Signalbegriff
nicht hinreichend. Die Fortsetzung der Fahrt als Verschubfahrt erfolgt nach einer Verstandigung
des Tfzf mit dem Fdl). Die Einstellung der Verschubstralle bzw. die Anschaltung des
Schutzsignals fur Verschubfahrten durch den Fdl erfolgt nach der Meldung des Tfzf Gber den
durchgefiihrten Wechsel nach ETCS-Mode SH.

Die topologische Ubersicht zeigt eine Situation bei einem Ubergang einer Zugfahrt in eine Verschubfahrt
an einem Schutzsignal mit Signalbegriff FAHRVERBOT und VERSCHUBVERBOT AUFGEHOBEN. Fur
Hauptsignale sowie fur ETCS stop marker mit fiktiven Signalbegriffen HALT / FAHRVERBOT und
VERSCHUBVERBOT AUFGEHOBEN gilt das Szenario sinngemaf analog.
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R25.1 Topologische Ubersicht

ETCS L2-Strecke

\4

A

1T

R25.2 Ablauf

Ausgangssituation

Ein Zug in ETCS L2-Fuhrung nahert sich im ETCS-Mode FS, OS oder SR

1. einem Haupt- / Schutzsignal / ETCS stop marker (im Weiteren Signal genannt), welches HALT / FAHRVERBOT
und gleichzeitig VERSCHUBVERBOT AUFGEHOBEN zeigt,

d.h. die betrieblichen Voraussetzungen fiir eine Verschubfahrt ab dem betroffenen Signal sind gegeben. Die
aktuelle MA (ETCS-Mode FS oder OS) bzw. Befehlsfahrt (ETCS-Mode SR) gilt bis zum betroffenen Signal.

Die Kommunikationssitzung (Communication Session) mit dem RBC ist etabliert.

v

Fahrt im Level 2 - Ubergang einer
Zugfahrt in eine Verschubfahrt am
Haupt- / Schutzsignal
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erkennbar?

ja

[ 6]

sendet eine MA mit
Modeprofil SH ab dem

Fdl Stw RBC Fze Tfzf Weitere Hinw. / Bem.
Ausgangssituation ist erfllt Eiile(:?\:l E rrtr?iltlmgde_
profil SH sind
mindestens fol-
gende Randbedin-
gungen zu beach-
[ 3] } [ 2] tenl: '
Uiberwacht den Zug fiihrt den Zug entspre- - die Fée. dart nicht
geman dem aktuellen chend den Fihrungs- SEIbsttVatlg, ah.
ETCS-Mode, zeigt groRen bzw. Regeln ohne Vorquitierung
FiihrungsgroRien am fiir ETCS-Mode 0S durch den Tfzf nach
DMl an oder SR, ETCS-Mode SH
ist Uiber die Fortset- wechseln, .
y 4 zung der Fahrt als ) Zugfahr:tenltroln-
Verschub ab dem be- E?ga?;:tranf;;ne(i B
wertet die Signalbegriffe ::?g;”e" Signal infor- Verschubstrafen)
HALT / FAHRVERBOT ' i
und VERSCHUBVERBOT ist beret, am betrof- Ztlamizlu:hvss I
AUFGEHOBEN aus fenen Slgnal anzuhal- Vegrschubfahgen als
ten "
Ubergangszustand
* ist ein bereits
lbermitteltes Mode-
profil SH RBC-seitig
zuriickzunehmen.
Verschub fiir - -
nein das RBC Fur Fahrzeuge im
eindeutig ETCS-Mode SR/0OS

ist durch das RBC
das TAF-Verfahren
anzuwenden.

Vorbeifahrt an
Signalen im ETCS-
Mode OS ohne
Aktualisierung der
MA istim Level 2
nicht zuléssig.

Durch Beginn des
SH-Bereiches hinter
dem Signal um das
max. mogliche
Vertrauensintervall
der Fze fiir den

Regelfall (ca. 20m)

betroffenen Signal (Beginn

des SH-Bereichs kann ggf.
auch an einem geeigneten ‘

kann ein selbst-
tatiger Wechsel der

Fze nach SH
Ort hinter dem Signal @ ausgeschlossen
liegen) werden. Alternativ
ist durch das RBC

fir die Erteilung
einer SH-MA eine
Mindestdistanz zum
Signal zu
beriicksichtigen.

Zwangsbremsun-
gen durch Umschal-
tung der Fze auf
eine restriktivere
Uberwachungs-
kurve sind zu
minimieren (z.B.
durch Berlicksich-
tigung einer Min-
destdistanz zum
Signal bei Erteilung
einer SH-MA durch
das RBC.
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[ 7]

aktualisiert die
FihrungsgroRen und die
Anzeige am DMI

Y [ 8]

zeigt Quittierungs-
aufforderung fir ETCS-
Mode SH am DM an,
wenn Bedingungen

Uiberwacht und zeigt auf
Anforderung durch den
Tfzf die zuléssige
Geschwindigkeit fiir
Verschub an,

sendet Nachricht ,End of
Mission“ an das RBC

erfilllt sind
Y
\ i 9
bestatigt ETCS-Mode
SH
Y 10
wechselt nach ETCS-
Mode SH,
16scht MA, Strecken-
beschreibung und Zug-
daten,

Fdl Stw RBC Fze Tfzf Weitere Hinw. / Bem.
@ Beginn des SH-

Bereiches wird als
EoA = DP ohne

Release Speed
Uberwacht. Durch
Umschaltung der
Fze auf eine
restriktivere Uber-
wachungskurve
kann es eventuell
zu Zwangsbrem-
sungen kommen.

Bedingungen sind:
1. angenommene
Fahrzeugspitze ist
innerhalb des
Bestatigungs-
fensters (max.
200m vor dem
Signal) und

1 2. die Fahrzeug-

geschwindigkeit ist
kleiner als die zu-
lassige Geschwin-
digkeit fir den
ETCS-Mode SH
geman dem
empfangenen
Modeprofil SH.
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Fal

Stw

RBC

Fze

Tfzf

Weitere

Hinw. / Bem.

v

fordert die Fze auf, die
Kommunikationssitzung
zu beenden

; [ 14]

beendet die Kommuni-
kationssitzung und baut
die sichere Verbindung
ab

& 12

fuhrt die Verschub-
einheit gemaR den
betrieblichen Regeln fiir
Verschubfahrten,
beachtet zusatzlich
Regeln fiir ETCS-Mode
SH

15

halt den Zug am
betroffenen Signal an,
wechselt manuell nach
SHUNTING

—

/

Siehe Szenario ,Manueller Wechsel
nach ETCS-Mode SH*

ETCS-Mode SH,
(iberwacht die zuléssige
Geschwindigkeit fiir
Verschub

17 Y 18
befindet sich im Level 2 fiihrt die Verschub-

einheit gemal den
betrieblichen Regeln fiir
Verschubfahrten,
beachtet zusatzlich
Regeln fiir ETCS-Mode
SH

GemaR den betrieb-
lichen Normen hat
der Tfzf eine
Anweisung vom Fdl
erhalten, ab diesem
Signal die Fahrt als
Verschub fortzu-
setzen.

Die Einstellung der
Verschubstralle
bzw. die Anschal-
tung des Schutz-
signals erfolgt erst
nach Meldung des
Tfzf Uiber den
Wechsel der Fze
nach ETCS-Mode
SH.
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Endsituation

Der Tfzf fuhrt die Verschubeinheit gemaf den betrieblichen Normen unter Berucksichtigung von Regeln fir
den ETCS-Mode SH. Die ETCS-Fahrzeugeinrichtung befindet sich im Level 2 ETCS-Mode SH.
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R26. Wechsel der Fahrtrichtung (change of train orientation)

Dieses Szenario beschreibt die Regelprozedur flir den Wechsel der Fahrtrichtung eines Fahrzeugs, z.B.
zur Fortsetzung der Fahrt nach Einfahrt in einen Kopfbahnhof.

Far den Wechsel der Fahrtrichtung sind folgende Fahrzeugkonfigurationen zu bertcksichtigen:

Fall 1: Das Fahrzeug hat je einen Fihrerstand flr beide Fahrtrichtungen (Fihrerstand A und
Flhrerstand B). Die DMI beider Fuhrerstadnde haben eine ETCS-Fahrzeugeinrichtung.

Fall 2: Das Fahrzeug hat ein flhrendes Tfz sowie ein hinteres (nicht fiilhrendes oder ferngesteuertes)
Tfz. Beide Tfz haben jeweils eine eigene ETCS-Fahrzeugeinrichtung.

Rickwartsfahrten (Reversing, Shunting) sowie Ricksetzen eines Fahrzeugs im ETCS-Mode PT sind
nicht Gegenstand dieses Szenarios.

R26.1 Topologische Ubersicht

Nicht relevant.

R26.2 Ablauf

Ausgangssituation

Ein Fahrzeug mit aktiver ETCS-Fahrzeugeinrichtung steht an einem Halteort und soll seine Fahrt in der zur
Einfahrtrichtung entgegengesetzten Fahrtrichtung fortsetzen.

Die ETCS-Fahrzeugeinrichtung des filhrenden Tfz befindet sich im

e Level 2 oder 1, ETCS-Mode FS, OS, SR oder

e Level STM/PZB, ETCS-Mode SN.

Die ETCS-Fahrzeugeinrichtung des hinteren (nicht filhrenden / ferngesteuerten) Tfz befindet sich im ETCS-
Mode NL oder SL.

Im Level 2 ist die Kommunikationssitzung (Communication Session) zwischen Fahrzeug und RBC aufgebaut.

v

Wechsel der Fahrtrichtung
(change of train orientation)
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Fdl Stw RBC Fze Tfzf Weitere Hinw. / Bem.

,—
Ausgangssituation ist erfllt

1
ETCS-
Fahrzeug- ———Fall 1
einrichtung ist? l
2
deaktiviert den
Fiihrerstand A

(closes desk A),
fiihrt alle fiir den
konventionellen
Betrieb erforder-
lichen Tatigkeiten im
Zusammenhang mit
dem Wechsel des

\ [ 3] Fuhrerstands aus
fuhrt ,End of Mission* Fr Detail-
aus, wechselt in den beschreibung
ETCS-Mode SB ¢ 4 siehe Szenario
4 L,Abristen eines
aktiviert den Fahrzeugs*.
Fuhrerstand B
(opens desk B),
fiihrt alle fiir den . .
konventionellen Fur Detail-
beschreibung

Betrieb erforder-
lichen Tatigkeiten im
Zusammenhang mit

siehe Szenario
LJAufstarten eines

Fall 2 dem Wechsel des Fahrzeugs*

y 5]|| Fihrerstands aus Da DM beider
fiihrt ,Start of Mission* Fuhrerstande
aus, wechselt in den eine ETCS-Fze
ETCS-Mode haben, bleiben
- SR (Level 2 oder 1) alle vor dem
oder Fiihrerstand-

- SN (Level STM/PZB), wechsel
berechnet auf Grund- eingegebenen
lage der vorhandenen Daten (Tfzf-ID,
Daten und unter Zugnummer,
Berlicksichtigung der Zugdaten etc.)
geénderten Fahrzeug- erhalten und
orientierung und -spitze missen lediglich
seine neue Position bestatigt werden.

ETCS-Mode des

h ——SL
hinteren Tfz?
; 7

deaktiviert den
Fihrerstand des
fihrenden Tfz
(closes desk),

NL fiihrt alle fiir den
konventionellen
Betrieb erforder-
lichen Tatigkeiten im
Zusammenhang mit

dem Wechsel des
e Fuhrerstands aus
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Fdl Stw RBC Fze Tfzf Weitere Hinw. / Bem.
8
fiihrende Fze: . .
fihrt ,End of Mission* Fur Deail-
. beschreibung
aus, wechselt in den ) f
ETCS-Mode SB siehe Szenario
LAbristen eines
Fahrzeugs®.
Y 9
hintere Fze: Grund fiir den
wechselt in den ETCS- Wechsel ist die
Mode SB % [10] Deaktivierung
aktiviert den des ,Sleeping™-
Fihrerstand des Signallsldurch die
hinteren Tfz (opens Deak“t VIerung
desk), der fiihrenden
fiihrt alle fir den Fze
konventionellen
Betrieb erforder-
A 11]|| lichen Tétigkeiten im
hintere Fze: Zusammenhang mit
fiihrt ,Start of Mission* dem Wechsel des
aus, wechselt in den Fiihrerstands aus
ETCS-Mode Fiir Detail-
- SR (Level 2 oder 1) beschreibung
oder siehe Szenario
- SN (Level STM/PZB) Aufstarten eines
Fahrzeugs”.
Die Tfzf der
13 entsprechenden
Tfzf vorderes Tfz: Tfz verbleiben in
wahlt ,Non Leading* ihren Fihrer-
+ 141|| aus standen.
vordere Fze:
wechselt in den ETCS-
Mode NL
15
Tfzf hinteres Tfz:
beendet ,Non
% [ 16]|| Leading®
hintere Fze: Fr Detail-
wechselt in den ETCS- beschreibung
Mode SB, siehe Szenario
fihrt ,Start of Mission* LJAufstarten eines
aus, wechselt in den Fahrzeugs”.
ETCS-Mode
- SR (Level 2 oder 1)
oder
- SN (Level STM/PZB)
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Endsi ion
Ein Fahrzeug mit aktiver ETCS-Fahrzeugeinrichtung steht abfahrbereit am Halteort und kann seine Fahrt in

der zur Einfahrtrichtung entgegengesetzten Fahrtrichtung fortsetzen.

Die ETCS-Fahrzeugeinrichtung des nach dem Wechsel der Fahrtrichtung fiihrenden Tfz befindet sich im
. Level 2 oder 1, ETCS-Mode SR oder
. Level STM/PZB, ETCS-Mode SN.

Die ETCS-Fahrzeugeinrichtung des nach dem Wechsel der Fahrtrichtung hinteren (nicht fuhrenden /
ferngesteuerten) Tfz befindet sich im ETCS-Mode NL oder SL.

Im Level 2 ist die Kommunikationssitzung (Communication Session) zwischen Fahrzeug (alle Fze im ETCS-
Mode SR und NL) und RBC aufgebaut.
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R27. RBC-RBC-Ubergang (RBC/RBC Handover)

In Arbeit.
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R28. Fehlgeschlagener Ubergang RBC-RBC

In Arbeit.
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R29. MaRnahmen nach Zwangsbremsung eines Fahrzeugs

Dieses Szenario beschreibt MalRnahmen, die nach einer Zwangsbremsung eines Fahrzeugs innerhalb
eines ETCS L2-Bereiches notwendig sind, um eine Weiterfahrt des Fahrzeugs zu erméglichen.

Als mdgliche Ursachen fir eine Zwangsbremsung im Level 2 kommen folgende Falle in Frage:

a) Sicherheitsreaktion aufgrund des Nichtdetektierens von zwei verketteten Balisengruppen in
Folge - die ETCS-Fahrzeugeinrichtung verbleibt im ETCS-Mode FS oder OS

b) Sicherheitsreaktion bei Inkonsistenz einer verketteten Balisengruppe -> die ETCS-
Fahrzeugeinrichtung verbleibt im ETCS-Mode SR (Fall b1) oder im ETCS-Mode SH (Fall b2)

c) Vorbeifahrt an einem EoA > die ETCS-Fahrzeugeinrichtung wechselt in den ETCS-Mode TR

d) Unbedingter Nothalt (Unconditional Emergency Stop) - die ETCS-Fahrzeugeinrichtung
wechselt in den ETCS-Mode TR; Unbedingter Nothalt kann durch den Fdl als auch durch
Umsysteme (z.B. ZLCP) initiiert werden - der Fdl pruft die betrieblichen Voraussetzungen fur
die Weiterfahrt.

e) Sicherheitsreaktion nach Ablauf von T_NVCONTACT -> die ETCS-Fahrzeugeinrichtung
verbleibt im ETCS-Mode FS oder OS

f)  Sicherheitsreaktion nach erfolgter Offenbarung eines sicherheitsrelevanten Fehlers der ETCS-
Fahrzeugeinrichtung - die ETCS-Fahrzeugeinrichtung wechselt in den ETCS-Mode SF

g) Bedingter Nothalt (Conditional Emergency Stop) - die ETCS-Fahrzeugeinrichtung verbleibt im
ETCS-Mode FS oder OS, wenn Nothalt akzeptiert wird und das Fahrzeug vor dem neuen EoA
halt; die ETCS-Fahrzeugeinrichtung wechselt in den ETCS-Mode TR, wenn Nothalt akzeptiert
wird und das Fahrzeug am neuen EoA vorbeifahrt; bedingter Nothalt kann nur durch das RBC
initiilert werden - technische Aufhebung des bedingten Nothalts erfolgt automatisch durch das
RBC

h) Einfahrtin den ETCS L2-Bereich ohne eine giiltige Fahrerlaubnis - wird fir ETCS L2-Strecken
der OBB-Infrastruktur AG ausgeschlossen, 1. da ETCS L2-tauglichen Fahrzeugen bei
Einfahrten eine MA zusammen mit einer Ankiindigung des Levelwechsels erteilt wird und 2.
nicht ETCS L2-taugliche Fahrzeuge durch Einfahrverhinderung mittels Trennsignal vor dem
reinen ETCS L2-Bereich separiert werden

i) Inkompatibilitat von Balisengruppen = wird fir ETCS L2-Strecken der OBB ausgeschlossen,
da nur Fahrzeuge mit einer ETCS-Fahrzeugeinrichtung gemal [SUBSET-026] 2.3.0d oder
héher zugelassen und somit kompatibel zur Strecke gemaf [SUBSET-026] 2.3.0d sind

j) Sicherheitsreaktion aufgrund des Versagens von verketteten Balisengruppen (linking) > wird
fir ETCS L2-Strecken der OBB-Infrastruktur AG ausgeschlossen, da Q_LINKREACTION = NO
REACTION fir alle Balisengruppen projektiert wird

k) Sicherheitsreaktion aufgrund des Passierens einer verketteten Balisengruppe in unerwarteter
Richtung - wird ausgeschlossen, da es sich hierbei nur um den Schutz vor systematischen
Fehlern handelt (die nach Inbetriebnahme nicht mehr vorhanden sein kénnen)

[) Sicherheitsreaktion bei Inkonsistenz einer unverketteten Balisengruppe > wird fur ETCS L2-
Strecken der OBB-Infrastruktur AG ausgeschlossen, da alle Balisengruppen verkettet sind

m) Reaktion im ETCS-Mode SH durch ,Stop if in Shunting“ - Bei Bedarf werden zur Absicherung
(zum Abschluss) von Bereichen temporare Balisengruppen verwendet, in denen wahrend
Instandhaltungsarbeiten ETCS-Fahrzeuge im Mode "Shunting" verkehren; sie bewirken, dass
ein Fahrzeug im Mode "Shunting" zwangsgebremst wird, wenn es den zulassigen
Instandhaltungsbereich Uberschreitet.

n) Reaktionim ETCS-Mode SH beim Passieren einer BG, die nicht in der Liste der erwarteten BG
inkludiert ist = wird fir ETCS L2-Strecken der OBB-Infrastruktur AG ausgeschlossen, da
Funktion nicht verwendet wird
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0) Reaktion im ETCS-Mode SR beim Passieren einer BG, die nicht in der Liste der erwarteten BG
inkludiert ist = wird fir ETCS L2-Strecken der OBB-Infrastruktur AG ausgeschlossen, da
Funktion nicht verwendet wird

p) Reaktionim ETCS-Mode SR beim Uberschreiten einer vorgegebenen Distanz - wird fir ETCS
L2-Strecken der OBB-Infrastruktur AG ausgeschlossen, da die SR-Distanz gemaR den National
Values als unendlich festgelegt ist

gq) Reaktionim ETCS-Mode SR durch ,Stop if in Staff Responsible* > wird fir ETCS L2-Strecken
der OBB-Infrastruktur AG ausgeschlossen, da Funktion nicht verwendet wird

Fir die nachfolgenden Ablaufe wird folgendes angenommen:

1. Die Fortsetzung der Fahrt nach einer Zwangsbremsung kann im ETCS-Mode SR stattfinden,
wenn fir das RBC die Situation nicht eindeutig ist (z.B. flir das RBC nicht eindeutige Position
des Fahrzeugs).

2. Bei Fortsetzung der Fahrt im ETCS-Mode SR erfolgt die Aufnahme des Fahrzeugs in
Volliberwachung durch das RBC schnellstmdglich.

3. Die Ablaufe schlieffen nicht aus, dass bei einer eindeutigen Situation fir das RBC die
Fortsetzung der Fahrt mittels einer vom RBC erteilten FS-MA oder ggf. OS-MA stattfindet.

Zwangsbremsungen aufgrund des Uberschreitens der zuldssigen Geschwindigkeit werden nicht
betrachtet, da diese in der Regel (Ausnahme: Uberschreitung der Release Speed) nicht zum Stillstand
der Fahrzeuge fiihren und im Weiteren keine besonderen betrieblichen Malinahmen notwendig sind.

Zwangsbremsungen aufgrund fehlender bzw. verspateter Quittierungen (z.B. Levelwechsel) werden
nicht betrachtet, da aufler der ohnehin notwendigen Quittierung durch den Tfzf keine besonderen

betrieblichen MaRnahmen notwendig sind.

Mogliche Zwangsbremsungen aufgrund von nicht zugbewirkter Signalhaltstellung sind im Szenario
»Signalhaltfall* abgedeckt.

R29.1 Topologische Ubersicht

Nicht relevant.

R29.2 Ablauf
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Ausgangssituation

Ein Fahrzeug mit aktiver ETCS-Fahrzeugeinrichtung ist kurz vor der Zwangsbremsung. Die ETCS-Fze befindet
sich im Level 2.

Als mégliche Ursachen fur eine Zwangsbremsung werden die o0.g. Ursachen a) — g) und m) angenommen.

MaRnahmen nach
Zwangsbremsung eines Fahrzeugs
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Fdl Stw RBC Fze Tfzf Weitere Hinw. / Bem.
VN
Ausgangssituation ist erfiillt
Fehler-
ursache?
Fall a) und b)

Inkonsistenz verketteter BG

Vorbeifahrt am EoA

Unbedingter Nothalt

Fall c)

Fall d)

Falle)

Fall f)

Fall g)

Bedingter Nothalt

Fall m)

%zwei verkettete BG in Folge nicht detektiert—»@

< > Sicherheitsreaktion durch T_NVCONTACT @
< > Sicherheitsreaktion durch Fze-Systemfehler @

e
| Reaktion in SH bei ,Stop if in Shunting ( )
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Fdl Stw RBC Fze Tfzf Weitere Hinw. / Bem.
@ A1
Fall a): passiert im
ETCS-Mode FS oder
OS zwei verkettete
Balisengruppen in
Folge, die nicht .
detektiert werden gzz:rr?ga?ﬂz::e
konnten, ’
Fall b1): passiert im r';eue“ll\)/IA a'rt]tdlle
ETCS-Mode SR eine e Ubermittein.
verkettete Balisen- Die Erkennung
gruppe mit inkonsisten- einer Zwangs-
ter Nachricht, bremsugg dlf"‘:h
Fall b2): passiert im das Z“Z aS“. _h
ETCS-Mode SH eine grund der sicher-
verkettete Balisen- heitsreaktion
gruppe mit inkonsisten- BZGwer: \F/:Zrlgzttne'tceht
ter Nachricht, in Foige ni
6st als Sicherheits- detektiert” kann
reaktion in allen 3 2.B. implizit aus
Fallen eine Zwangs- gz;fzk;ﬂe”ir;ition
bremsung (Service 9p
Brake) aus, informiert und den zuvor
im Fall b1) das RBC g'gzitﬁi;h:r:;"e”
dungen
* A2 abgeleitet
informiert den Tfzf Giber werden.
die Zwangsbremsung Dem Fdl stehen
und - soweit erkennbar o
- deren Ursache, kiirzt grundsaizlich
. i weitere Informati-
im Fall a) im Stillstand onen zur Verfii-
MA und Streckeninfor- B. St
mationen auf die gung (z.B. Stt-
+ A3 rungsmeldungen
aktuelle Fahrzeug- an der Bedien-
position, sendet im Fall informiert den Fdl oberflache des
a) und b1) bei Stillstand bezlglich der RBC). Der Fd
einen Positionsreport an Zwangsbremsung )
) veranlasst ggf.
das RBC und - soweit erkenn- )
weitere MaR-
bar — deren Ursache nahmen. zB.
| ’7 - Anweis’ung fir
Y " AS Instandhaltung
(Ad] fiihrt das Fahr%eug bei Stérungen
nach Regeln fiir der ETCS L2-
SH-m{ ETCS-Mode SH und Streckenausriis-
Anweisungen des t
I Fdi ung
erteilt einen FS/OS/SRAG )
[ A7] Im Fall b2) bleibt
Befehl zur v A7 U die Fze im
Fortsetzung priift die betrieb- ETCS-Mode SH.
der Fahrtim lichen Vorausset-
ETCS-Mode A81|| zungen fir die
SR aktiviert am DMI die ponsezug ener Weiterfaht sollte
Taste ,Override E0A* ¢ analog zum Level
Zwangsbremsung 1im ETCS-Mode
I SR nach erfolgter
,Override EoA-
Prozedur” fortge-
A10 setzt werden.
VI v A11
. selektiert im Fall a) Im Fall b1)
wechselt im Fall a) nach ,Override EoA* befindet sich die
ETCS-Mode SR, T Fze bereits im
Uiberwacht das A13 t ETCS-Mode SR.
Fahrzeug entsprechend filhrt das Fahrzeug N Es sind keine
nach Regeln fiir Handlungen
ETCS-Mode SR und durch den Tfzf
Anweisungen des erforderlich.
Fdl
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Fdl Stw RBC Fze Tfzf Weitere Hinw. / Bem.
¥ o
passiert im ETCS-Mode Train trip im
FS oder OS ein EoA, Level 2 wird
ést eine Zwangsbrem- initiiert, wenn die
sung (train trip) aus minimale sichere
Fahrzeugspitze
* B2 ein EoA passiert
informiert den Tfzf iber hat.
die Zwangsbremsung
und — soweit erkennbar
- deren Ursache,
informiert das RBC Uber
den Wechsel nach
ETCS-Mode TR, I8scht A B3
MA und Strecken- informiert den Fdl
informationen beziiglich der
Zwangsbremsung
und - soweit erkenn-
B8] bar - deren Ursache
fordert bei Stillstand des
Fahrzeugs den Tfzf auf,
den ETCS-Mode TR zu
quitieren, sendet bei Y [ B§
Stillstand einen Positi- priift die betrieb-
f [B12 onsreport an das RBC lichen Vorausset-
erteilt einen zungen filir dig
Befehl zur Fortsetzung einer
Fahrt nach einer X
Fortsetzung B7 Aktion des Tfzf
der Fahrtim wechselt nach ETCS- Zwangsbremsung, :
informi qittert den ETCS- ist vom Status
ETCS-Mode Mode PT |lnform|ert Mode TR der Funkverbin-
SR diesbeziiglich das RBC dung, die am
und ngrtet auf dessen DM angezeigt
_— Bestétigung wird, abhangig.
verbindung X
Rr:lmaltcdsg:_ nelnj ’789
handen? - .
Y :_knwert am pMI die . Weiterfahrt kann
aste ,Override EoA im ETCS-Mode
SR nach erfolgter
Ja ,Override EoA-
* [B13] I Prozedur* fortge-
bestatigt den ETCS- B11 selzt werden.
Mode PT v B14]|| selektiert,Override
EoA“ nach Befehl
aktiviert am DMI die des Fdl
Taste ,START", wartet
auf die Aktion des Tfzf ‘ B15
betatigt ,START*
B16
sendet ,MA-Request"
zum RBC und wartet
* B17|(| auf dessen Reaktion
sendet ,SR-
Authorisation* und ggf.
,TAF-Request* V B18
fordert den Tfzf auf, den
ETCS-Mode SR zu
bestétigen, zeigt — wenn B
Bedingungen erfiillt sind B20 getmag’] TSI §
i ] " etrieb] muss der
TAF-Request” an bestatigt den ETCS- Fdl eine ,Geneh-
Mode SR nach migung zum
Befehl des Fal Weiterfahren
nach einem train
% trip*im ETCS-
Mode SR erteilen
@47 - (ERTMS Befehl
02).
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Fdl Stw RBC Fze Tfzf Weitere Hinw. / Bem.
? B21
wechselt nach ETCS-
Mode SR, (iberwacht
das Fahrzeug #
entsprechend B22
fiihrt das Fahrzeug
nach Regeln fiir
ETCS-Mode SR und
Anweisungen des
Fdl
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Fdl Stw RBC Fze Tfzf Weitere Hinw. / Bem.
Y o
16st Zwangsbremsung
(train trip) nach Erhalt
eines unbedingten
Nothalts (Unconditional Dem Fdl stehen
Emergency Stop) aus grundsatzlich
Cc2 weitere Informati-
informiert den Tfzf Giber onen zur Verfii-
die Zwangsbremsung qung (z.B. Sto-
und — soweit erkennbar rungsmeldungen
- deren Ursache, an der Bedien-
informiert das RBC (iber oberflédche des
den Wechsel nach RBC). Der Fdl
ETCS-Mode TR, 8scht v [c3 veranlasst ggf.
MA und Strecken- informiert den Fdl weitere Maft-
informationen beziiglich der nahmen, z.B.:
Zwangsbremsung : Prgfqu der
C6 d — soweit erkenn- betrieblichen
C4 i un Voraussetzungen
fordert bei Stillstand des bar - deren Ursache ord
Fahrzeugs den Tfzf auf, fir die )
den ETCS-Mode TR zu Aufhebung eines
qqittieren, §endet be'il V [¢7] Nothalts.
Stillstand einen Positi- prift e betrieb-
onsreport an das RBC lichen Vorausset-
zungen fiir die
Fortsetzung einer
cal|| Fahrtnach einer Aktion des Tfzf
wechselt nach ETCS- Zwangsbremsung, ist vom Status
o] Mode PT, informiert quittiert den ETCS- der Funkverbin-
- .' e diesbeziiglich das RBC ||| Mode TR dung, die am
priit die und wartet auf dessen DMI angezeigt
betrieblichen Bestiitigung | I wird, abhéngig.
Voraussetzun- - e .
Weiterfahrt, mit dem * !
erteilt Befehl o — v LC10 SR nach erfolgter
aktiviert am DMI die ,Override EoA-
zur Fortsetzung - . .
der Fahrtim Taste ,Override EoA Prozedur” fortge-
ETCS-Mode a setzt werden.
SR v C13 Alll<tionen des Edl
bestatigt den ETCS- & kbnnen nur bei
Mode PT, wartet auf Anstof3 eines
Aufhebung des Nothalts UES durch ein
C11 Umgystem erfor-
C14 derlich werden.
[C12] In diesem Fall ist
15 : J ~C1 2 der Nothalt am
C16]|| selektiert,Override Umsystem gof.
> hebt den Nothalt aut l6scht den Nothalt, Eg: Fngh Bofenl durch den FdI
T aktiviert am DMI die aufzuheben. Bei
Taste ,START", wartet Nothalt durch Fdl
auf die Aktion des Tfzf idst dis;ecr durch
st " as
=T betatigt ,START selbstatig
sendet ,MA-Request" aufzuheben.
zum RBC und wartet
v C19 auf dessen Reaktion
sendet ,.SR-
Authorisation” und ggf.
,TAF-Request* V C20
fordert den Tfzf auf, den
ETCS-Mode SR zu GemaR [TSI
bestatigen, zeigt — wenn Betrieb] muss der
Bedingungen erfilt sind €22 Fdl eine ,Geneh-
- »TAF-Request’ an bestétigt den ETCS- migung zum
Mode SR nach Weiterfahren
Befehl des Fdl nach einem train
trip* im ETCS-
v Mode SR erteilen
(ERTMS Befehl
O - 02).
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Fdl Stw RBC Fze Tfzf Weitere Hinw. / Bem.
? C23
wechselt nach ETCS-
Mode SR, (iberwacht
das Fahrzeug #
entsprechend C24
fiihrt das Fahrzeug
nach Regeln fiir
ETCS-Mode SR und
Anweisungen des
Fdl
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Fdl Stw RBC Fze Tfzf Weitere Hinw. / Bem.
Bei bestehender
[ D] \z/vi:':(i;ilénger Fze
detektiert im ETCS- und dem RBC
Mode FS oder OS die werden vom RBC
Uberschreitung von - wenn keine
T_NVCONTACT, lost Informationen
als Sicherheitsreaktion vorhanden sind —
eine Zwangsbremsung fortlaufend
(Service Brake) aus, Lebenszeichen
informiert den Tfzf tiber lbertragen. Im
die Zwangsbremsung Falle von
und deren Ursache, Funkl6chern
versucht, Verbindung werden diese
zum RBC wiederher- vom RBC
zustellen angekiindigt.
Verbindung
kann vor
Stillstand des
Fahrzeugs
wiederhergestellt
werden?
nein
Y D3
kiirzt im Stillstand MA
und Streckeninforma-
Famzougosiion. De Fd schen
im Stilstand die Y (D4 grundsatzlich
- - weitere Informati-
Zwangsbremsung informiert den Fdl onen zur Verfil-
beziiglich der qung (2.B. Sté-
Zwangsbremsung i
rungsmeldungen
und deren Ursache an der Bedien-
oberfléche des
ja Y D6 RBC). Der Fdl
V| D8 priift die betrieb- veraniasst ggf.
erteilt einen lichen Vorausset- weitere Maf-
Befehl zur zungen fiir die nahmen, z8..
Fortsetzung Fortsetzung einer - Anweisung fir
der Fahrtim Fahrt nach einer Instandhaltung
' Zwangsbremsung bei Stdrungen
g;cs Mode o7 der ETCS L2-
-, ) Streckenausriis-
aktiviert am DMI die
- « tung / des GSM-
Taste ,Override EoA
R-Netzes.
[_D9]
D10
sele!fnen ,Override Weiterfahrt kann
v 1] EoA*“ nach Befehl im ETCS
P | desFa Mode SR rach
wechselt nach ETCS- erfolater
Mode SR, iiberwacht s Eo.
:ifsgraehcrﬁxg v D12 Prozedur” fortge-
fiihrt das Fahrzeug setzt werden
Y [D13 nach Regeln fiir '
sendet unmittelbar nach ETCS-M%de SR und ,@
Wiederherstellung der ;
Verbindung Informa- D14 /F\(rjllwelsungen des
tionen oder Lebens- hebt Zwangsbremsung
zeichen an die Fze auf, liberwacht das D15
Fahrzeug _gntsprechend filhrt das Fahrzeug
den urspriinglichen / i hend d
neu empfangenen entsprechend den
Filhrungsgrden im Fuhrerraumanzeigen 7$©
und ggf. Regeln fiir
cE)TSCS—Mode FS oder ETCS-Mode OS
——| A
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Weiterfahrt im
Level STM
PZB zulassig?

ETCS-Mode SR,
liberwacht das
Fahrzeug entsprechend

[

ETCS-Mode SR und
Anweisungen des
Fdl

A

Fdl Stw RBC Fze Tfzf Weitere Hinw. / Bem.
@ Dem Fdl stehen
grundsatzlich
E1 weitere Informati-
detektiert einen onen zur Verfii-
sicherheitsrelevanten gung (z.B. Sto-
Systemfehler, wechselt rungsmeldungen
nach ETCS-Mode SF, an der Bedien-
|6st Zwangsbremsung oberflache des
(Emergency Brake) aus, RBC). Der Fdl
informiert den Tfzf Uber veranlasst ggf.
die Zwangsbremsung weitere MaR-
und — soweit erkennbar * E2 nahmen, z.B.:
- derep Ursache , informiert den Fdl - Anweisung fiir
|nf_orm|ert - soweit i bezilglich der die Traktion
;nog{ﬁh —h dalstBC Uber Zwangsbremsung ginsichtlicl:lh
en Wechsel des : i
und - soweit erkenn- ereitstellung
ETCS-Modes und ggf. bar — deren Ursache eines Ersatz-Tfz.
dessen Ursache +
E3
priftim Stillstand die
betrieblichen Voraus-
setzungen fiir die
Fortsetzung einer Durch einen Neu-
* E4||| Fahrtnach einer start der Fze
wechselt ngch ETCS- Zwangsbr'emsung, kann ggf. eine
Mode NP, Uiberwacht schaltet die Fze aus Fehlerursache
vae|terh|r; die (z.B. korrupte
wangsbremsung, Daten) eliminiert
16scht MA, * ES werdeZ\.
Streckendaten und schaltet die Fze
Zugdaten wieder ein
Systemfehler
nein eliminiert?
E7
wechselt nach ETCS- )
Mode SB “
Siehe Szenario ,Aufstarten eines
Fahrzeugs (Start of Mission)*
Weiterfahrt
Level STM PZB™ | moglich im ...
Das Tfz bzw. die
Fze kann beim
nachsten Halt
Level 2 :/u;gz:]auscht
E9 E10 ’
) I fiihrt das Fahrzeug
befindet sich im Level 2 - :
\ nach Regeln fiir Weiterfahrt im

Level STM PZB
ist nicht zulassig
in reinen Level 2-
Bereichen mit
ETCS stop

E12

befindet sich im Level
STM/PZB ETCS-Mode

SN, iiberwacht das
Fahrzeug entsprechend

[

E13

fiihrt das Fahrzeug
nach betrieblichen
Regeln fiir kon-

markern. Nur
mehr freifahren
erlaubt.

Das Tfz bzw. die

ventionelle Strecken
mit AuRensignalisie-
rung

4

Fze kann beim
nachsten Halt

ausgetauscht

werden.
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Fdl Stw RBC Fze Tfzf Weitere Hinw. / Bem.
E14 Weiterfahrt mit
isoliert die Fze aktiver Fze im
ETCS-Mode SF
y E15 oder
wechselt nach ETCS- ausgeschalteter
. Fze im ETCS-
Mode IS, Uiberwacht das h
- . Mode NP ist
Fahrzeug nicht, hebt die ‘ aufgrund der
E16
Zwangsbremsung auf durch die Fze
aktivierten
STMPZB: Bremse nicht
gbermmmt die méglich.
Uberwachung
des Fahrzeugs
\J E17
fihrt das Fahrzeug .
PZB-iiberwacht, Das Tfz bzwl. die
) Fze kann beim
beachtet die R
L > nachsten Halt
AuRensignalisierung
. . ausgetauscht
sowie die betrieb-
I werden.
lichen Regeln
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Tfzf, iberwacht das

Fahrzeug entsprechend
den urspriinglichen
FiihrungsgroRen

[ F5]

(iberwacht den Halteort
als neues EoA, kirzt

MA und Streckendaten
entsprechend, ignoriert

neu empfangene MA,
16st ggf. eine Zwangs-
bremsung aus,
informiert den Tfzf und
das RBC

Y [ Fo

filhrt das Fahrzeug
entsprechend den
aktualisierten
Fihrerraumanzei-
gen, leitet ggf.
Bremsung auf das
neue EoA ein

Fahrzeug
. kann vor :
nein—j neuem EoA i
halten?

4 F8
halt das Fahrzeug
am EoA an

¢ F10
hebt automatisch den
bedingten Nothalt nach F12

Stillstand des Fahr-
zeugs auf

[F11]

[6scht den bedingten

Nothalt

F13

Status ist: Fahrzeug
steht am neuen EoA
im ETCS-Mode FS
oder OS

Fdl Stw RBC Fze Tfzf Weitere Hinw. / Bem.
@ Es wird ange-
— F1 nommen, dass
empféngt im ETCS- ein bedingter Halt
Mode FS oder OS einen nur durch das
bedingten Nothalt RBC initiiert wird
(Conditional Emergency d.h. weder der Y
Stop) vom RBC mit Fdl noch ein
einem Halteort als Umsystem sind
neues EoA an dessen
Initiierung
beteiligt.
Bﬁgltr;\g:ter Bedingter Nothalt
akzeptiert? wird akzeptiert,
m wenn die
. filhrt das Fahrzeug ?al?]lr?:llje : |<i:thzeere
nein entsprechend den - o
\ F3]|| Fiihrerraumanzei- @ dashnegitEoA
ignoriert den Nothalt, gen ;ggsigghat
informiert diesbeziiglich ’
ja das RBC und ggf. den ?

ESC-AT-01

Stand 01.03.2021

Seite 155 von 302



50.02.05 Leitfaden Betriebsfuhrung ETCS

Fdl Stw RBC Fze Tfzf Weitere Hinw. / Bem.
@ Train trip im
Level 2 wird
F18 initiiert, wenn die
passiert im ETCS-Mode minimale sichere
FS oder OS ein EoA, Fahrzeugspitze
l6st eine Zwangsbrem- ein EoA passiert
sung (train trip) aus hat.

Y [F19 Dem Fdl stehen
informiert den Tfzf Giber grundsatzlich
die Zwangsbremsung weitere Informati-
und — soweit erkennbar onen zur Verfti-

- deren Ursache, gung (z.B. St6-
informiert das RBC (iber rungsmeldungen
den Wechsel nach an der Bedien-
ETCS-Mode TR, Iéscht ¥ _[F20 oberfléche des
MA und Strecken- informiert den Fdl RBC). Der Fd!
informationen beziiglich der verlanlasst ggf.
Zwangsbremsung weitere Maﬁ"
F23 || und - soweit erkenn- “"h["e”' zB:
fordert bei Stillstand des ||| bar — deren Ursache - Priffung der
Fahrzeugs den Tfzf auf, betrieblichen
den ETCS-Mode TR zu ;{‘”:,”559‘2“”99”
quittieren, sendet bei [F24] ur die .
Stillstand einen Positi- PP v : . Aufhebung eines
priift die betrieb- Nothalts.
onsreport an das RBC lichen Vorausset-
zungen fiir die
Fortsetzung einer
[F25] Fahrt nach einer
wechselt nach ETCS- Zwangsbremsung, Aktion des Tfzf
Mode PT, informiert quittiert den ETCS- ist vom Status
diesbez(iglich das RBC Mode TR der Funkverbin-
und wartet auf dessen dung, die am
Bestatigung DMI angezeigt
Funk- wird, abhéngig.
verbindung .
mit dem ——nein
RBC vor-
Y [F22 handen? — j X F27
erteilt einen aktiviert am DMI die ) Weiterfahrt kann
Befehl zur Taste ,Override EoA im ETCS-Mode
Fortsetzung SR nach erfolgter
der Fahrtim i ,Override EoA-
ETCS-Mode J Prozedur; fortge-
SR nach < setzt werden.
Priifung der i F30
betrieblichen bestatigt den ETCS- F28
Voraussetzun- Mode PT,
gen hebt automatisch den F29
bedingten Nothalt nach selektiert ,Override
Stillstand des Fahr- Y [Fs EoA* nach Befehl
zeugs auf léscht den Nothalt, des Fdl
aktiviert am DMI die
Taste ,START", wartet
auf die Aktion des Tfzf
betatigt ,START*
F33
sendet ,MA-Request"
zum RBC und wartet
v F34 || auf dessen Reaktion
sendet ,SR-
Authorisation” und ggf.
,TAF-Request* V F35
fordert den Tfzf auf, den
ETCS-Mode SR zu | || GemaR TSI
bestatigen, zeigt — wenn Betrieb muss der
Bedingungen erfilllt sind F37 Fdl eine ,Geneh-
Fa| || ~+TAFRequestan bestatigt den ETCS- migung zum
Mode SR nach Weiterfahren
Befehl des Fdl nach einem train
trip“im ETCS-
Mode SR erteilen
(ERTMS Befehl
(LU= - 02).
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Fdl Stw RBC Fze Tfzf Weitere Hinw. / Bem.
? F38
wechselt nach ETCS-
Mode SR, iiberwacht
das Fahrzeug #
entsprechend F39
filhrt das Fahrzeug
nach Regeln fiir
ETCS-Mode SR und
Anweisungen des
Fdi
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Fdl Stw RBC Fze Tfzf Weitere Hinw. / Bem.

[ 61]
passiertim ETCS-Mode
SH eine Balise mit der
Information ,Stop if in Lt. UNIISIG
Shunting*, 16st eine Subset 026-4.5
Zwangsbremsung (train (Report train
trip) aus position when
mode changes)
ist das Fze-
Y [G2] Verhalten nicht
informiert den Tfzf Gber elnd?qt{g .
die Zwangsbremsung spezifiziert. Eine
und - soweit erkennbar Fze kann -muss
- deren Ursache, baut aberlmcht- eine
ggf. eine Verbindung Verbindung zum
zum RBC auf und RBClaufbauen,
informiert das RBC Uber ;rgsﬁ:gsgreport
(é?r%\é\l-enjzslerECh ) ) u G3 bei Wechsel des
informiert den Fdl ETCS-Modes an
beziglich der das RBC zu
Zwangsbremsung iibermitteln.
und — soweit erkenn-
A W bar — deren Ursache

fordert bei Stillstand des
Fahrzeugs den Tfzf auf,
den ETCS-Mode TR zu
quittieren, sendet ggf. Folgende

bei Stillstand einen ‘ [ G5] Alternativen der
Positionsreport an das priift die betrieb- Weiterfahrt sind

RBC lichen Vorausset- mogl!ch:

zungen fiir die 1. bei vorhan-
Fortsetzung einer dener Verbin-
Fahrt nach einer dung zum RBC
\ [ G6]|| Zwangsbremsung, 1.1 Uber das
wechselt nach ETCS- quittiert den ETCS- ﬁklzig:g .
Mode PT, informiert ggf. || | Mode TR

diesbeziiglich das RBC ETCS-Mode NP)
und wartet auf dessen und anschlie-

s Rend die
Bestat
esialgung Prozedur

LJAufstarten eines
Fahrzeuges
(Start of
Mission)" im
Level 2 als
Zugfahrt oder
1.2 ber die
nein Prozedur
,Manueller
Wechsel nach
ETCS-Mode SH*
als Verschubfahrt
2. bei nicht
vorhandener
Verbindung zum
s RBC
bestatigt den ETCS- 2.1 Uber das
Mode PT Abriegeln
(Wechsel nach
ETCS-Mode NP)
[ G9| und anschlie-
Rend die
o Prozedur
LJAufstarten eines
Fahrzeuges
(Start of
Mission)*im
Level STM/PZB
oder
2.2 Isolieren der
Fze

Funk-
verbindung
mit dem
RBC vor-
handen?

ja

Weiterfahrt unter
Mitwirkung des Fdl
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Endsituation

Siehe Ablauf.
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R30. Sperren eines RBC

Dieses Szenario beschreibt die betrieblichen Ablaufe beim Sperren eines gesamten RBC.

HINWEIS: Die Funktion ETCS-Sperre -d.h. die temporare Entlassung zu ETCS Level STM PZB oder
zu ETCS LO- wird hier nicht beschrieben.

R30.1 Topologische Ubersicht

Nicht relevant.

R30.2 Ablauf

Ausgangssituation

Ein RBC, welches gesperrt werden soll, befindet sich in Betrieb. Die RBC-Sperre ist bereits an der
Bedienoberflache des RBC eingerichtet worden, die Sperre ist jedoch noch nicht aktiv (wirksam). Es kénnen
temporére L2 Entlassungssignale innerhalb des RBC-Bereiches aktiviert werden , an denen ein Levelwechsel
nach LSTM/PZB bei aktiver Sperre des RBC erfolgen soll.

Der RBC-Bereich kann sowohl an weitere RBC-Bereiche (Nachbar-RBC, NRBC) als auch an Nicht-ETCS-
Bereiche (PZB-Bereiche) grenzen. Das RBC hat aktive Verbindungen zu allen seinen NRBC.

Es befinden sich Fahrzeuge mit tauglicher ETCS-Fahrzeugeinrichtung sowohl im Bereich des RBC als auch in
den Zufahrten auf den RBC-Bereich. Bereits ETCS L2-gefuhrte Fahrzeuge haben jeweils eine
Kommunikationssitzung (Communication Session) mit dem RBC etabliert.

V!

< Sperren eines RBC >
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Fdl Stw RBC Fze Tfzf Weitere Hinw. / Bem.
N
Ausgangssituation ist erfillt Unter dem
kontrollierten
Abbau der
Kommunikations
# 1 sitzung sind
informiert den Fdl Giber folgende File zu
die geplante Sperre des verstehen:
3 ree reben den RBC
aben den -
v 2 Bereich komplett
priift gaf. die verlassen
fB“ecijinguSngen 1 - Fahrzeuge sind
ur das Sper- } durch den FdI
ren des RBC, 3 Zwangsausge-
aktiviert das lehnt Fahrzeuge, die bucht worden
Sperren des versuchen, sich beim - Fahrzeuge
RBC an RBC anzumelden, ab haben den
dessen Levelwechsel
Bedienober- fiihrt weiterhin die von Level 2 nach
ﬂaghg ’ Fahrzeuge, die bereits Level STM/PZB
aktlwer?l agf eine Kommunikations- (oder L1)
temporare sitzung mit dem RBC vollzogen
Entlassungs- etabliert haben, bis —5
signale an zum kontrollierten
den Grenzen Abbau der Kommunika- NRBC:
des gesperr- tionssitzung, a) fiihrt Fahrzeuge Fall a):
teq RBC 2u kommandiert ggf. den bis zur RBC- Levelwechsel
seinen NRBC Levelwechsel nach Grenze oder nach LSTM/PZB
sowie ggf. LSTM/PZB (oder L1) an b) kommandiert (oder L1) muss
innerhalb des temporaren Fahrzeuge an vom manuell durch
gesperrten Entlassungssignalen Fdl am RBC-NRBC ||| den Tfzf
RBC Ubergang einge- durchgefiihrt
unterdriickt die Uber- richteten Entlas- werden
mittlung der Fahr- sungssignalen Fall b):
straeinformationen nach Level LSTM/ Fahrzeuge
(Route Related PZB (oder L1), wechseln noch
Information, RRI) an die {ibermittelt im Bereich des
NRBC weiterhin RRI an NRBC und
das gesperrte RBC passieren die
RBC-NRBC
Grenze bereits
im LSTM/PZB
+ Kommunika- (Oder |-1)
’75 B tionssitzung nein
priift die i : etabliert?
Bedingungen
fiir eine
Zwangsaus-
buchung, ja
initiiert ggf. v 7
eine Zwangs- . .
ausbuchung alitua||5|ert seine
fiir entspre- Fuhrungsgrof&gn und
chende agf. seine Betriebsart
Fahrzeuge gemafls' Vorgaben des
RBC, iiberwacht das
Fahrzeug entsprechend
initiiert bei Zwangs-
ausbuchung durch den
Fdl den Abbau der
Kommunikationssitzung
und der sicheren
Verbindung.
ESC-AT-01 Stand 01.03.2021 Seite 161 von 302




50.02.05 Leitfaden Betriebsfuhrung ETCS

Fdl Stw RBC Fze Tfzf Weitere Hinw. / Bem.
12

Leittechnik /
Automatik-
betrieb:
Einfahrverhin-
derung fiir
ETCS-

aktueller .

ETCS Level? untaugliche
Fahrzeuge fiir
reine ETCS L2-
Strecken,

L2 Weiterfahrt ggf.

LSTM/PZB mittels
Umleitung ab

Trennsignal mit
Unterstiitzung
planméaRige L1 des Fdl
P Weiterfahrt in
Bereich?

LSTM/PZB (+ L2)

verbleibtim ETCS Level [ 18]

LSTM/PZB, iiberwacht Balisengruppe:

das Fahrzeug entspre- kommandiert an

chend geeigneter Stel-
le den Level-
wechsel nach
LSTM/PZB
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Endsituation

Siehe Ablauf.
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S1.

Einfahrt in die ETCS Strecke ohne Signale — Grenzsignal
zeigt Ersatzsignal

Um aus Sicht des Tfzf eine mdglichst friihzeitige Nutzung der Fihrerraumanzeigen im ETCS Level
2-Bereich zu ermdglichen, ist es erforderlich, im RBC die jeweils aktuellen Streckendaten des Nicht-
ETCS-Bereiches fur die maximal mogliche Zuglange (ab Levelgrenze zuriick gesehen) zur
Verfugung zu haben (Vermeidung der Anzeige "Entry in Full Supervision"). Die Ankiindigung des
Levelwechsels nach Level 2 erfolgt durch das RBC. Dafir ist eine Triggerungs-BG vorgesehen,
aufgrund derer das RBC den Wechsel nach Level 2 ankiindigt. Die Ankindigung des Levelwechsels
nach Level 2 ist derart projektiert, dass der angekundigte Levelwechsel immer — auch unter der
Berlcksichtigung der Wegmesstoleranzen der ETCS-Fahrzeugeinrichtung - an einem Ort
stattfinden wirde, der vor der CLT-BG liegt.

2. Das Szenario wird so dargestellt, dass das Grenzsignal® auch gleichzeitig als Trennsignal® dient.
Grundsatzlich kann das Grenzsignal auch (in Fahrtrichtung gesehen) vor dem Trennsignal situiert
sein, so dass der Zug sich bereits in einem ETCS-Mode (FS, OS oder SR sind von Interesse) dem
Trennsignal nahert.

S1.1 Topologische Ubersicht

ETCS-Strecke

CLT-BG . o
o S
\ AA t_|:| _______ |_|:|
Strecke ohne = : ETCS-Strecke ohne :
ETCS A | _ _ _Signale_ |
= ! !
V. i i
= ETCS-Strecke i i
[}

mit Signalen

Grenzsignal / Trennsignal

2 Als Grenzsignal wird das letzte Hauptsignal vor dem Beginn des ETCS-Bereichs bezeichnet.
3 Das Signal, das dafiir vorgesehen ist, die Entscheidung betrieblich umzusetzen, ob ein Zug in die
Strecke ohne Streckensignale einfahren darf oder nicht.
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S$1.2 Ablauf

Ausgangssituation
Ein Zug mit tauglicher ETCS Level 2-Fahrzeugeinrichtung in LSTM PZB néhert sich dem Grenzsignal / Trennsignal.
Das Signal kann aufgrund einer Stérung nicht auf Fahrt gestellt werden, so dass der Fdl an diesem Signal das
Ersatzsignal geben muss.

Das RBC hat ausreichende Kenntnis tiber den Nicht-ETCS-Bereich, den der Zug verlasst.

Die Funkverbindung zwischen Zug und RBC ist aufgebaut.

V!

Einfahrt in die ETCS-Strecke ohne
Signale - Grenzsignal zeigt Ersatzsignal

ESC-AT-01 Stand 01.03.2021 Seite 165 von 302



50.02.05 Leitfaden Betriebsfuhrung ETCS

Fdl Stw RBC Fze Tfzf Weitere Hinw. / Bem.
Ausgangssituation ist erfillt
v [
ETCS-tauglicher
Zug nahert sich
dem Grenzsignal /
Trennsignal
v 3
Ubergibt den
Anmeldestatus
einschl.
Zugnummer und v [ 5
Zugdaten an de Leittechnik:
eitiechn! ¥ [ 4]|| prift, ob empfan-
f5hrt nach gene Zugnummer
Streckensignalen bekanntist;
offenbart bei Dis-
krepanz der Zug-
nummer diese Dis-
krepanz an der LT-
BO;
lbermittelt bei
positiver Priifung
die empfangenen
Informationen an
den Automatik-
- betrieb
setzt die Stell-
anforderungen der 6 - -
Automatik Automatikbetrieb: ||| Beinegativer
beziiglich ive £ heid priift, ob Zugdie J[| Entscheidung WIrd
Fahrstrageum €| Positive Entscheidung— ETCS-Strecke der Lenkplan nicht
(Signal gelangt befahren darf; umgesetzt.
8 nicht in || fordert bei
: ‘ 8 Freistellung) erfolgreicher
nimmt die Priifung der Ein-
Einstellung der fahrberechtigung
) 9
Fahrstralle in T — die FahrstraRe
; setzt die Einschalt-
Richtung zur (Zugstrafie) an
ETCS-Strecke anforde[ungen des A 12
ohne Signale zur Edl t)tezggllclh % 10 fahrt nach
Kenntnis; rsa zsujna um berechnet und Streckensignalen
prift die Zulissig- b liertragt e erfor- am Grenz- |
ket fir das Stellen derlichen Informa- Trennsignal vorbei
des Ersa@zsgnals; tionen fiir die
fgrdert rr}lt H|Ifel Ankiindigung des
E‘”ert Pfob"lx die Levelwechsels und
rsatzsignal- die Einfahrtin die  H
einschaltung an Strecke ohne } 11
‘ Signale sowie fiir wertet fortlaufend
die Fahrt auf der die vom RBC
ETCS-Strecke ibermittelten In- ,
(SSP, GP, MA, ...) formationen aus, tgvil(?(;;nﬁ: llr? ot
an den Zug wechselt nach N de'm Grenzsignal
ETCS Mode FS bei CLT-BG liegt nach
Erreichen der
o der Levelgrenze
angekindigten
Levelgrenze vor
der CLT-Balisen- Quittierungs-
gruppe, fforderung fi
schaltet die Fiih- 14 Covelvodal
o menzeen | fat nach Firer- ¢ erfolgt ab dem
! raumanzeigen Wechsel nach
Level 2. Die
Quittierungszeit
fiir den Tfzf
betragt 5s.
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Endsituation

Der Tfzf fuhrt den Zug nach Fiuhreraumanzeigen im Bereich der ETCS Level 2-Strecke ohne Signale.
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S2. Einfahrt nach ETCS L2 an einem Grenzsignal, das HALT
zeigt

An Grenzsignalen, die keinen eine Fahrt gestattenden Begriff (weiters auch HALT zeigend genannt)
zeigen, kann ein RBC keine MA und somit auch keine LTA erteilen. In solchen Fallen wirde die
Aufnahme eines Fahrzeugs nach ETCS Level 2 an einem dem Grenzsignal folgenden Signal erfolgen,
das einen eine Fahrt gestattenden Begriff (weiters auch FREI zeigend) zeigt.

Ist ein Grenzsignal gleichzeitig Trennsignal, wiirde eine ETCS-Fahrzeugeinrichtung bei Fahrt in einen
reinen L2-Bereich zwingend durch eine CLT-BG (CLT-BG am Ubergang ,LSTM/PZB+L2-Bereich“ zu
sreiner L2-Bereich®) nach L2 kommandiert werden. Ohne eine MA wirde die ETCS-Fahrzeugeinrichtung
nach dem Levelwechsel in den ETCS-Mode TRIP wechseln.

Um den o.g. TRIP zu vermeiden, ist an betroffenen Grenzsignalen (Grenzsignal = Trennsignal) deshalb
als Vorbedingung ein virtueller Vorsichtssignal (VVOR) vorgesehen, das ggf. in einer bestehenden
Installation realisiert werden muss. Kann kein reeller, eine Fahrt gestattender Signalbegriff angeschaltet
werden, wird durch die Anschaltung von VVOR die Erteilung einer OS-MA durch das RBC gewabhrleistet.
Die Vorbeifahrt an einem reell HALT zeigenden Grenzsignal = Trennsignal, welches virtuell VVOR zeigt,
erfolgt gemaR betrieblichen Normen mittels Sammelbefehl inkl. Befehl ,Fahren auf Sicht®. Kann das

VVOR nicht angeschaltet werden (z.B. stérungsbedingt), ist die Weiterfahrt ohne ETCS betrieblich zu
regeln.

S2.1 Topologische Ubersicht

ETCS L2 — Bereich (LSTM/PZB + L2)

~
~

~

Sia—

R T R

= AN

CLT-BG
(LSTM/PZB + L2)

Grenzsignal
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ETCS-Strecke ohne Signale (L2)

CLT-BG - e a» a» > & o
> (LSTM/PZB+.2) /%LT—BG (2)
m VAVAN oo onceadeocee
[]
[]

ETCS-Strecke mit Signalen (LSTM/PZB +12)

Strecke ohne ETCS

Grenzsignal = Trennsignal

S2.2 Ablauf

Ausgangssituation

Ein ETCS-tauglicher Zug nahert sich einem HALT zeigenden Grenzsignal bzw. Grenzsignal = Trennsignal.
Am Grenzsignal (ggf. = Trennsignal) kann stérungsbedingt kein eine Fahrt gestattender Signalbegriff gestellt
werden. Die Kommunikation zwischen dem Stellwerk und dem RBC ist vorhanden.

Der Zug hat die sichere Verbindung zum RBC aufgebaut und vom RBC alle Informationen empfangen, die
aufgrund der betrieblichen Situation (HALT zeigendes Signal) zulassig sind.

Einfahrt nach ETCS L2 an einem
Grenzsignal, das HALT zeigt
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Fdl Stw RBC Fze Tfzf Weitere Hinw. / Bem.
<Ausgangssituation ist erfUIID
An
% [ 1] (_Brenzsignalen
Uberwacht die Trennsignalen
Annéhrung an ist zuerst das
das Signal VVORS
gemaf PZB- anzuschalten
Uberwachungs- und dann der
programm Sammelbefehl
zum
y 2 Vorbeifahren zu
hélt vor dem erteilen. Die
Signal an Reihenfolge-
richtigkeit stellt
sicher, daf} die
Fze rechtzeitig
—d.h. vor dem
Vorbeifahren
am Signal und
Y 3 somit der
Grenzsignal = Levelgrenze -
Trennsignal: eine MA erhalt.
prift die
Bedingungen fiir % [ 6] -
die Anschaltung betatigt PZB- Alternativ:
von VVORS und Taste ,Befehl, D_er Tfzf kann
stellt zuerst das fihrt Zug am die Befehle des
VVORS, erteilt reell HALT FdI bereits zu-
zusatzlich zum zeigenden vor erhalten
u.g. Befehl Signal vorbei, habgn - dann
einen Befehl beachtet die entfallt das
zum Fahren auf Befehle des Fd Anhalten. In
Sicht diesem Fall
A 4 muss der Tfzf
alle die entspre-
aenzsignale: _lG_reM% chenden Be-
lrennsignat, dingungen fiir
??;“r:irégfsdgg_ schaltet VWORS v s dos
fehl, am HALT an Grenzsignal = Vorbeifahren
zeigenden Trennsignal: am HALT
Signal vorbei zu erkennt das zglgenden
fahren VVORS und H- Elgne;:t
sendet eine OS- 7] eachten.
MA mit einer - / - 7
LTO an den Zug Giberwacht die
Zugfahrt
entsprechend
LSTM/PZB
Y [ 8]
verfolgt die Fahrt
des Zuges
anhand der Po-
sitionsmeldun- *
gen der Fze
Grenzsignal =
Trennsignal? *‘
ja
niin
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Fdl Stw RBC Fze Tfzf Weitere Hinw. / Bem.
[10] Y [
ermittelt die
Aufnahme in fahrt unter Be-
Level 2 am achtung
nachsten Signal; - der Weisun-
sendet MA und gen im Befehl
Ankiindigung H und
des - AuBensig-
Levelwechsels nalisierung
am nachsten
Signal an die
Fze
[ 12]
wechselt an der
angekiindigten Aufforderun:
¢}
ti;(i\lrezné_er ggCh zur Quittierung
Mode FS . ﬁgjelwechsels
lazli(]t#:lulfgl’esgrgle erfolgt ab dem
- Wechsel nach
Ren, aktiviert die * 3] Level 2. Die
Fihrerraum- Quittiert.mgszeit
signalisierung, || quittiert den fiir den Tfzf
fordert den Tfzf |||Levelwechsel betragt 5s
auf, den Level- |[|und fiihrt den g
wechsel zu Zug nach
quittieren Flhrerraum-
signalisierung
14
wechselt am
durch das RBC
kommandierten
Ort nach Level 2
ETCS-Mode OS,
aktualisiert die
FUhrungsgro-
Ren, fordert den ¢ [ 15
Tfzf auf, den 15 Aufford
Levelwechsel quittiert den . g _Erung
und den Levelwechsel zt;rs urering
Modewechsel zu |||und den ETCS-
quittieren Mode OS, tﬁﬁg:?ﬁg‘;
beachtet die Modes OS -
Befehle des FdI erfolgt ab dem
Wechsel nach
Level 2. Die
Quittierungszeit
fur den Tfzf
betragt 5s.
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Endsituation

Der Zug fahrt im Level 2-Bereich im ETCS-Mode FS oder OS.
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S3. Einfahrverhinderung in L2-Strecke ohne Signale
Der Einfachheit halber wird im Szenario lediglich dargestellt, durch welche Ablaufe verhindert wird, dass
ein nicht ETCS-tauglicher Zug in die ETCS-Strecke ohne Streckensignale einfahrt. Die Variante, dass

der Zug nicht in die Strecke einfahren darf und Uber einen alternativen Fahrweg geleitet wird, ist im
Szenario nicht dargestellt.

S 4.1 Topologische Ubersicht

1 L2 Strecke ohne Signale

S— ! >
= = T T _——
% P I
Grenzsignal / Trennsignal
S4.2 Ablauf

Ausgangssituation
Die ETCS-Fze ist im GSM-R-Netz registriert
Der Zug fahrt auf den L2 Bereich ohne Signale zu.

Der Zug fahrt im LSTM PZB

Einfahrverhinderung in L2-Strecke
ohne Signale
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Fdl Stw RBC Fze Tfzf Weitere Hinw. / Bem.
Ausganggssituation
Y 1
empfangt aus
einer BG das
Kommando, eine
sichere Verbin-
dung mit dem
RBC aufzubauen
A 3 4
. startet Aufbau
baut sichere ) .
: . einer sicheren
Verbindung mit Verbi .
Fze auf erbindung mit
dem RBC
; 6
sendet
Systemversion
7
System-
version fur
Fze ok?
ja
v 9
sendet
& Versions-
Bestatigung nein
und
& Zugdaten
|
vy [ 10 % 8
bestatigt den baut Verbin- Grenzs_ignal /
Empfang der dung zum RBC Trennsignal
Zugdaten ab verbleibt in
HALT, Einfahrt

ist nicht zulas-
sig.

RBC informiert
den Fdl Gber
den Grund fir
die Einfahrver-
hinderung des
Zuges in die L2-
Strecke ohne
Signale
(,Fahrzeug
nicht ETCS-
tauglich®).
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Fdl

Stw

RBC

Fze

Tfzf

Weitere

Hinw. / Bem.

informiert Leit-
technik uber
Anmeldestatus

des Zuges
einschl.
Zugnummer
und Zugdaten

[ 12]

Leittechnik:
pruft, ob empfan-
gene Zugnum-
mer bekannt ist;
offenbart bei Dis-
krepanz der Zug-
nummer diese
Diskrepanz an
der Leittechnik-
BO;

Ubermittelt bei
positiver Prufung
die empfangenen
Informationen an
den Automatik-
betrieb

Automatik-
betrieb:

prift, ob Zug die
ETCS-Strecke
befahren darf

* 13

Y

Zug

y 15

stellt auf Anfor-
derung des
Automatikbe-
triebes die
FahrstraRe in
die Strecke oh-

ne Signale ein,
stellt Grenz-
signal /
Trennsignal auf
FREI

y 16

setzt die
Fahrstraen-
informationen in
MA um und
sendet die MA an
die Fze

einfahrbe-
rechtigt?

nein

Y [ 17]

Automatik-
betrieb:

fordert keine
FahrstraRe in die
Strecke ohne
Signale an

|| Grenzsignal /

Trennsignal
verbleibt in
HALT.
Automatikbetrieb
informiert den Fdl
mittels
akustischem
Alarm und
Betriebsmeldung.
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Endsituation
ETCS-taugliche Zlge befahren unter ETCS L2-Fuhrung die Strecke ohne Signale.

ETCS-untaugliche Ziige halten unter PZB-Uberwachung vor dem Grenzsignal / Trennsignal.
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S4.

Ausfahrt aus dem ETCS Level 2-Bereich ohne Signale —
Grenzsignal zeigt Ersatzsignal

Es wird angenommen, dass das Grenzsignal aufterhalb vom ETCS L2-Bereich situiert ist, d.h.

die Levelwechsel-BG vor dem Grenzsignal derart positioniert wird, dass unter Beruicksichtigung

der ortlich zulassigen Streckengeschwindigkeit die Fahrzeugeinrichtung (Fze) mindestens 5 s

zur Verfugung hat, um vor dem Grenzsignal nach LSTM / PZB zu wechseln (STM PZB wechselt

nach "Data Available"). Das Grenzsignal ist mit PZB ausgerustet.

Es wird weiters angenommen, dass es betrieblich geregelt ist (bzw. geregelt wird), dass ab der

Ankundigung des Levelwechsels nach LSTM / PZB die Tfzf wieder die streckenseitigen Signale

und den Fahrplan beachten. Die Ankindigung des Levelwechsels sowie die Aufforderung zur

Quittierung des Levelwechsels nach LSTM / PZB werden derart projektiert, dass unter

Berucksichtigung der 6rtlich zuldssigen Streckengeschwindigkeit

» fir den Tfzf mindestens 10 s fir die (Vorab-)Quittierung des Levelwechsels zur Verfiigung
stehen und

» die Fze mindestens 10 s zur Verfiigung hat, um das STM PZB von "Cold Standby" nach
"Hot Standby" zu kommandieren.

Das Szenario ist so beschrieben, dass der Fdl das Ersatzsignal bereits angeschaltet hat, bevor

die Anklindigung des Levelwechsels auf dem Zug angezeigt wird.

Um die Ausfahrt fiir den Tfzf moglichst transparent und widerspruchsfrei zu gestalten, muss das

RBC auch im Bereich der Nicht-ETCS-Strecke Uber eine ausreichend lange und aktuelle

Streckenkenntnis verfligen. Als ausreichend lang ist (mindestens) die (6rtliche) Bremsweglange

ab Grenzsignal zu verstehen.

Fir das Vorbeifahren am Grenzsignal gelten die betrieblichen Regeln fiir konventionelle

Strecken (Tfzf muss PZB bedienen).
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S4.1 Topologische Ubersicht
| AA AA = _SEeﬁk_e ghne ETCS
/ -----
ETCS-Strecke ohne Signale m ETCS-Strecke ohne Signale
II—':I II—':I BGLTA oLt HU
; | a4 4l
: : Die Ankiindigung des
H H Levelwechsels erfolgt durch das
' ' RBC,BG LTAund BG LT sind aus
' ' Verfugbarkeitsgrinden
vorgesehen.
Grenz-
signal
S4.2 Ablauf

ESC-AT-01 Stand 01.03.2021 Seite 178 von 302



50.02.05 Leitfaden Betriebsfuhrung ETCS

Fdl Stw RBC Fze Tfzf Weitere Hinw. / Bem.

Ausgangssituation ist erfiillt

v

Zug nahert sich
A 3 dem Grenzsignal
prift die Zulassig-
eit fiir das Stellen
des Ersatzsignals,
schaltet das # [ 4]
Ersatzsignal an setzt die Stell-
anforderungen des [ 10]
Fdl um + 5
stellt fest, dass der
anriickende Zug
das Grenzsignal SR 0s ]
passieren darf, [
ermittelt die Stre- ; 13
ckendaten (ein- fiihrt den Zug nach
schl. Il.eyelwech- Filhrerraum-
sel) bis in den anzeigen,

Nicht-ETCS-Be-
reich hinein und
Uibertragt die fiir
den Mode der
ETCS-Fze rele-
vanten Daten fort-
laufend an den Zug

— :

SR 0S FS ]
\ l 12

fiihrt den Zug nach
den Regeln der
Fahrtim ETCS-
Mode OS,

ordnet das Ende
der OS-MA dem
Grenzsignal zu

ordnet das Ende
der FS-MA dem
Grenzsignal zu

®

v [T

fiihrt den Zug nach
den Regeln der
Fahrtim ETCS-
Mode SR,

ist darauf vorbe-
reitet, am Grenzsi-
gnal anzuhalten
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sendet an die Fze

- die Stelle, ab der
die Fze denTfzf
zur Quittierung
des Levelwech-
sels auffordern
muss und

- die Stelle, an der
die Fze den
Levelwechsel
vollziehen muss

; 16a

empféangt

anzeige

Fdl Stw RBC Fze Tfzf Weitere Hinw. / Bem.
®
A 14
zeigt die Flhrungs- Der Tfzf kann an-
grofen entspre- hand der Fiihrer-
chend Ersatzsignal raumanzeigen
am Grenzsignal bis auch erkennen,
in den Nicht-ETCS- welche Ein-
Bereich hinein in schrankungen und
der Fiihrerraum- Streckeneigen-
anzeige an, schaften er am
Uberwacht die Grenzsignal bzw.
Fahrt des Zuges v [ 15] im Nicht-ETCS-
entsprechend fiihrt den Zug ent- Bereich erwarten
v [ 16 spr. Fiihrerraum- MUSS.

Ankiindigung des
Level-wechsels,
informiert den Tfzf
unmittelbar Uber

den bevorstehen-
den Wechsel nach
Level STM / PZB,
fordert den Tfzf
auf, den Wechsel
zu quittieren

v [ 17]

v i

wechselt am

angekindigten Ort
des Levelwechsels
in den Level STM / g

quittiert den Level-
wechsel,

fiihrt den Zug wei-
terhin nach Fih-
rerraumanzeigen,
beachtet zusatz-
lich die Strecken-
signale (insbeson-
dere das Grenz-
signal)

BG LTA ist aus
Verfiigbarkeits-
grinden
vorgesehen und
Ubernimmt die
Ankiindigung des
Levelwechsels bei
ausgefallener
Kommunikation mit
dem RBC

BG LT ist aus
Verfiigbarkeits-
griinden
vorgesehen und
Uibernimmt die
Kommandierung
des Levelwechsels

PZB,
schaltet die Fih-

rerraumanzeigen
ab, baut die
sichere
Funkverbindung ab

bei ausgefallener
Kommunikation mit
dem RBC

L9

A 19

fuhrt den Zug ent-
sprechend
Streckensignalen,
bedient bei Vor-
beifahrt am Grenz-
signal die Taste
,Befehl* der PZB

GemaR Subset-
026, 3.16.3.5.4
baut die Fze von
sich aus die
Kommunikations-
sitzung ab, wenn
es den L2-Bereich
verlasst und das
RBC den Abbau
der Verbindung
nicht kommandiert.
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Fdl

Stw

RBC

Fze

Tfzf

Weitere

Hinw. / Bem.

(8)
[20]

zeigt auf Anforde-
rung des Tfzf in der
Fiihrerraum-
anzeige die Fiih-

rungsgrofen bis
hinein in den Nicht-
ETCS-Bereich an

A 21

v [ 2]

sendet an die Fze

fuhrt den Zug ent-
spr. Fiihrerraum-
anzeige

- die Stelle, ab der
die Fze denTfzf
zur Quittierung
des Levelwech-
sels auffordern
muss und

- die Stelle, an der
die Fze den
Levelwechsel
vollziehen muss

H ; 22a

BG LTAist aus
Verfligbarkeits-
grinden
vorgesehen und
(ibernimmt die
Ankiindigung des
Levelwechsels bei

empfangt ausgefallener
ﬁg\l,(;r\:\zgﬁzgsd o Kommunikation mit
informiert den Tfzf dem RBC
unmittelbar Uber
den bevorstehen-
den Wechsel nach — * 23
Level STM/ PZB, quittiert den Level-
fordert den Tfzf wechsel, .
auf, den Wechsel fuhrF den Zug wei-
zu quittieren terhin entspr. den
Regeln der Fahrt
auf Sicht,
beachtet die Stre-
ckensignale (ins- i
besondere das BGLTistaus
Grenzsignal) Verfiigbarkets-
24 grinden
A 24 vorgesehen und
libernimmt die
wechselt am Kommandierung
angekiindigten Ort gl des Levelwechsels
des Levelwechsels bei ausgefallener
in den Level STM / Kommunikation mit
PZB, dem RBC
schaltet die Fiih-

i GemaR Subset-
e 026,516,354
baut die sichere baut die Fge von
Funkverbindung ab sich aus QIe .

Kommunikations-
sitzung ab, wenn
es den L2-Bereich
verlasst und das
RBC den Abbau
der Verbindung
nicht kommandiert.
A 25

fuhrt den Zug ent-

sprechend

Streckensignalen,

bedient bei Vor-
beifahrt am Grenz-
signal die Taste

,Befehl" der PZB
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A 29

(insbesondere das
Grenzsignal),
fahrt auf das
Grenzsignal zu

wechselt an der
Balisengruppe BG
LT in den Level
STM/ PZB, L

Fdl Stw RBC Fze Tfzf Weitere Hinw. / Bem.
26
zeigt auf Anforde-
rung des Tfzf in der
Fuhrerraum-
anzeige die aktuell
Uberwachte Ge-
schwindigkeit an
¢ [ 27]
liest aus der Bali- . .
sengruppe BG LTAY Die Balisengruppe
die Ankiindigung bermittelt an die
des Levelwechsels, Fze
informiert den Tfzf - die Stelle, ab der
unmittelbar iiber die Fze denTfzf
den bevorstehen- zur Quittierung
den Wechsel nach des Levelwech-
Level STM / PZB, sels auffordern
fordert den Tfzf muss und
auf, den Wechsel - die Stelle, an der
itti die Fze den
2 auiteren A 28 Levelwechsel
quittiert den ausfiihren muss
Levelwechsel,
fiihrt den Zug wei-
terhin entspr. den
Regeln der Fahrt
im ETCS-Mode
SR,
beachtet die
Streckensignale

schaltet die Fih-

rerraumanzeigen
ab,

baut ggf. die
sichere Funk-
verbindung ab

N 30

fiihrt den Zug ent-
spr. Fahrplan und
Streckensignalen,
bedient bei Vor-
beifahrt am Grenz-
signal die Taste
,Befehl* der PZB

GemaR Subset-
026, 3.16.3.5.4
baut die Fze von
sich aus die
Kommunikationssit
zung ab, wenn es
den L2-Bereich
verlasst und das
RBC den Abbau
der Verbindung
nicht kommandiert.
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Endsituation
Die ETCS-Fahrzeugeinrichtung befindet sich im Level STM / PZB.

Der Tfzf fihrt den Zug im Nicht-ETCS-Bereich entsprechend Streckensignalen.
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S5. Ausfahrt aus dem ETCS Level 2-Bereich ohne Signale —
Grenzsignal zeigt Vorsichtssignal

1. Es wird angenommen, dass das Grenzsignal aufderhalb vom ETCS L2-Bereich situiert ist, d.h.
die Levelwechsel-BG vor dem Grenzsignal derart positioniert wird, dass unter Berlcksichtigung
der ortlich zulassigen Streckengeschwindigkeit die Fahrzeugeinrichtung (Fze) mindestens 5 s
zur Verfugung hat, um vor dem Grenzsignal nach LSTM / PZB zu wechseln (STM PZB wechselt
nach "Data Available"). Das Grenzsignal ist mit PZB ausgeristet.

2. Es wird weiters angenommen, dass es betrieblich geregelt ist (bzw. geregelt wird), dass ab der
Anklndigung des Levelwechsels nach LSTM / PZB die Tfzf wieder die streckenseitigen Signale
und den Fahrplan beachten. Die Ankindigung des Levelwechsels sowie die Aufforderung zur
Quittierung des Levelwechsels nach LSTM / PZB werden derart projektiert, dass unter
Berucksichtigung der 6rtlich zuldssigen Streckengeschwindigkeit
» fur den Tfzf mindestens 10 s fir die (Vorab-)Quittierung des Levelwechsels zur Verfiigung

stehen und
+ die Fze mindestens 10 s zur Verfligung hat, um das STM PZB von "Cold Standby" nach
"Hot Standby" zu kommandieren.

3. Das Szenario ist so beschrieben, dass der Fdl das Vorsichtssignal bereits angeschaltet hat,
bevor die Ankiindigung des Levelwechsels auf dem Zug angezeigt wird.
4. Um die Ausfahrt fiir den Tfzf moglichst transparent und widerspruchsfrei zu gestalten, muss das

RBC auch im Bereich der Nicht-ETCS-Strecke Uber eine ausreichend lange und aktuelle
Streckenkenntnis verfligen. Als ausreichend lang ist (mindestens) die (6rtliche) Bremsweglange
ab Grenzsignal zu verstehen.

5. Fir das Vorbeifahren am Grenzsignal gelten die betrieblichen Regeln fiir konventionelle
Strecken (Tfzf muss PZB bedienen).
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S 5.1 Topologische Ubersicht

AA AA = Streckeohne ETCS

|_D

o Fn
ETCS-Strecke ohne Signale @
0 0

ETCS-Strecke ohne Signale

'/
\ BGLTA gLt HH ot
[

JAVAN DA

Die Ankiindigung des = Strecke one ETCS
Levelwechsels erfolgt durch

das RBC, BGLTAund BGLT

sind aus

Verfugbarkeitsgriinden

vorgesehen

Grenz-
signal

S$5.2 Ablauf

Ausgangssituation

Der Zug nahert sich dem Grenzsignal im ETCS-Mode
- Level 2/ FULL SUPERVISION oder
-Level 2/ ON SIGHT oder
-Level 2/ STAFF RESPONSIBLE.

Aufgrund einer Stérung muss der Fdl an diesem Signal das Vorsichtssignal geben.

Die Lage, die ordnungsgemafe Uberwachung sowie die zuldssige Geschwindigkeit der Weichen des
Weichenbereiches, der ggf. hinter dem Grenzsignal existiert, sind im RBC bekannt.

Fir das Vorbeifahren am Grenzsignal gelten die betrieblichen Regeln fiir konventionelle Strecken. Da dem Tfzf der
bevorstehende Levelwechsel deutlich vor dem Erreichen des Grenzsignals angekiindigt wird, ist er darauf
vorbereitet, das Signalbild des Grenzsignals fiir die folgende Nicht -ETCS-Fahrt zu beachten. Der Levelwechsel vor
dem Grenzsignal findet nach Level STM / PZB statt.

Ausfahrt aus dem ETCS Level 2-
Bereich ohne Signale - Grenzsignal

zeigt Vorsichtssignal
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Fdl Stw RBC Fze Tfzf Weitere Hinw. / Bem.
Ausgangssituation ist erfillt
¢ A
3 Zug nahert sich
3 dem Grenzsignal
priift die Zulassig-

keit fir das Stellen
des Vorsichtssi-
gnals,

schaltet das Vor-
sichtssignal an

v [ 4

setzt die Stellanfor-
derungen des Fdl

: b

stellt fest, dass der
anriickende Zug
das Grenzsignal SR 0s FS

passieren darf, L Fir die Erteilung/
ermittelt die Stre- Verlangrung einer
ckendaten (einschl. _ 13 OS-MA st das
Levelwechsel) bis fiihrt den Zug nach Szenario ,Fahrt auf
in den Nicht-ETCS- Fiihrerraumanzei- Sichtim ETCS-
Bereich hinein und gen, Mode 0S* zu
iibertragt die fiir ordnet das Ende beriicksichtigen.
den aktuellen Mo- der FS-MA dem

de der ETCS-Fze Grenzsignal zu

relevanten Daten

fortlaufend an den
2 )
SR 05 FS ¢ —
fiihrt den Zug nach
den Regeln der
Fahrtim ETCS-
Mode OS,

ordnet das Ende
der OS-MA dem
Grenzsignal zu

®

% 11
fiihrt den Zug nach
den Regeln der
Fahrtim ETCS-
Mode SR,

ist darauf vorberei-
tet, am Grenzsi-
gnal anzuhalten
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Fdl Stw RBC Fze Tfzf Weitere Hinw. / Bem.
4]
zeigt die Flihrungs-
gréRen entspre- Der Tfzf kann an-
chend hand der Fiihrer-
Vorsichtsignal am raumanzeigen
Grenzsignal bis in auch erkennen,
den Nicht-ETCS- welche Ein-
Bereich hinein in schrankungen und
der Fiihrerraum- Streckeneigen-
anzeige an, schaften er am
Uberwacht die Grenzsignal bzw.
Fahrt des Zuges v [ 15] im Ni'cht-ETCS-
entsprechend fihrt den Zug ent- air:swh erwarten
spr. Fihrerraum- :
* 16 anzeige
sendet an die Fze | BG LTA st aus
- die Stelle, abder | [ Verfigbarkeits-
die Fze denTfzf 16a griinden
zur Quittierung empféangt vorgesehen und
des Levelwech- Ankiindigung des (ibernimmt die
sels auffordern | Levelwechsels, Ankiindigung des
muss und informiert den Tfzf Levelwechsels bei
- die Stelle, an der unmittelbar Uber ausgefallener
die Fze den den bevorstehen- [ 7] Kommunikation mit
Levelwechsel den Wechsel nach — * 17 dem RBC
vollziehen muss | | Level STM/PzB, ||| Quittiert den Level-
fordert den Tfzf wechsel, ,
auf, den Wechsel fiihrt den Zug wei-
2u quittieren terhin nach Euh-
rerraumanzeigen,
beachtet zusatz-
L lich die (Strecken- BG LT ist aus
signale (insbeson- - e
[ 18]|| dere das Grenz- ;/:fjr:é%?‘arkens
wechselt am signal) und den vorgesehen und
angekiindigten Ort Fahrplan Ubernimmt die
des Levelwechsels Kommandierung
in den Level STM / ¢f des Levelwechsels
PZB, bei ausgefallener
schaltet die Fiih- Kommunikation mit
rerraumanzeigen dem RBC
ab, baut ggf. die
sichere Funk- GemaR Subset-
verbindung ab 026, 3.16.3.5.4
baut die Fze von
sich aus die
Kommunikationssit
zung ab, wenn es
den L2-Bereich
verlasst und das
[19] RBC den Abbau
4 19 der Verbindung
fihrt den Zug ent- nicht kommandiert.
spr. Fahrplan und
Streckensignalen,
bedient bei Vor-
beifahrt am Grenz-
signal die Taste
,Befehl* der PZB
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Fdl Stw RBC Fze Tfzf Weitere Hinw. / Bem.
? | 20]

zeigt OS-Fiihrer-

raumanzeige (OS-

MA reicht bis zum

Grenzsignal),

Uberwacht entspr.

ETCS-Mode OS

v [ 2]
fiihrt den Zug
gemaRl den Regeln
des ETCS-Mod
v [ 2] Ces ETCS Mo

sendet an die Fze -

- die Stelle, ab der BG ETA ist aus
die Fze denTfzf Verfiigbarkeitsgriin
s Loveen und et i
des Levelwech- Ubef
sels auffordern *Jﬁ 22a Ankiindigung desl
muss und empfangt Levelwechsels bei

- die Stelle, an der | || Ankiindigung des ;usgefalline.r .
die Fze den Level-wechsels, domr;lérg ation mit
Levelwechsel informiert den Tfzf em
voliziehen muss unmittelbar {iber

den bevorstehen-
den Wechsel nach — v 23
Level STM / PZB, quittiert den Level-
fordert den Tfzf wechsel, .
auf, den Wechsel fiirt den Zug wei-
zu quittieren terhin entspr. den
Regeln der Fahrt
auf Sicht,
beachtet die Stre-
ckensignale (ins- BGLTistans
besondere das Verflgbarkeits-
Grenzsignal) und riin d%n
den Fahrplan g
v [ 24] vorgesehen und
lbernimmt die
wechselt am Kommandierung
angekiindigten Ort des Levelwechsels
des Levelwechsels 1 bei ausgefallener
in den Level STM/ Kommunikation mit
ISZBe neve dem RBC
schaltet die Fiih- N
rerraumanzeigen (?;b[ngﬁ gléb;it
um, baut ggf. die @ ,3.16.3.5.
sichere Funk- bgut die F;e von
verbindung ab sichausdie
\ 25 Kommunikationssit
fiihrt den Z t- zung ab, wenn es
Sl:,r deinngeT: den L2-Bereich
der Fahrt auf Sicht ‘F’gg?t UnAi gas
im Bereich der dor v etI:' § au
konventionellen er verbindung
Signalisierung, nicht kommandiert.
beachtet das
Vorsichtsignal am
Grenzsignal,
bedient bei
Vorbeifahrt am
Grenzsignal die
Taste ,Befehl” der
PzZB
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Fdl Stw RBC Fze Tfzf Weitere Hinw. / Bem.
26
zeigt auf Anforde-
rung des Tfzf in der
Fuhrerraumanzei-
ge die aktuell Uber-
wachte Geschwin-
digkeit an
N 27
fiihrt das Tfz
entsprechend den
Regeln fiir ETCS-
Mode SR
v [ 28
liest aus der
Balisengruppe BG
LTA die
Ankiindigung des
Levelwechsels,
informiert den Tfzf
unmittelbar tiber
den bevorstehen-
den Wechsel nach
Level STM/ PZB,
fordert den Tfzf
auf, den Wechsel
zu quittieren
A 29
quittiert den
Levelwechsel,
fuhrt den Zug wei-
terhin entspr.
ETCS-Mode SR,
beachtet die Stre-
ckensignale (insbe-
sondere das
Grenzsignal) und
den Fahrplan,
fahrt auf das
Grenzsignal zu
v [ 30
wechselt an der GemaR Subset-
Balisengruppe BG @y 026, 3.16.3.5.4
LT in den Level baut die Fze von
STM/ PZB, sich aus die
schaltet die Fihrer- Kommunikationssit
raumanzeigen um, zung ab, wenn es
baut ggf. die den L2-Bereich
sichere verldsst und das
Funkverbindung ab RBC den Abbau
31 der Verbindung
filhrt den Zug ent- nicht kommandiert.
spr. den Regeln
der Fahrt auf
Befehl im Bereich
der konventionellen
Signalisierung,
beachtet das
Vorsichtsignal am
Grenzsignal,
bedient bei
Vorbeifahrt am
Grenzsignal die
Taste ,Befehl” der
PZB
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Endsituation
Die ETCS-Fahrzeugeinrichtung befindet sich im Level STM / PZB.

Der Tfzf flhrt den Zug im Nicht-ETCS-Bereich entsprechend den Regeln der Fahrt auf Sicht.
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S6.

Ausfahrt eines Zuges aus der ETCS-Strecke -
Grenzsignal untauglich kein Ersatzsignal oder
Vorsichtsignal moglich

Es wird angenommen, dass das Grenzsignal aul3erhalb vom ETCS L2-Bereich situiert ist, d.h.

die Levelwechsel-BG vor dem Grenzsignal derart positioniert wird, dass unter Berticksichtigung

der ortlich zuldssigen Streckengeschwindigkeit die Fahrzeugeinrichtung (Fze) mindestens 5 s

zur Verfligung hat, um vor dem Grenzsignal nach LSTM / PZB zu wechseln (STM PZB wechselt

nach "Data Available"). Das Grenzsignal ist mit PZB ausgerUstet.

Es wird weiters angenommen, dass es betrieblich geregelt ist (bzw. geregelt wird), dass ab der

Ankundigung des Levelwechsels nach LSTM / PZB die Tfzf wieder die streckenseitigen Signale

und den Fahrplan beachten. Die Ankiindigung des Levelwechsels sowie die Aufforderung zur

Quittierung des Levelwechsels nach LSTM / PZB werden derart projektiert, dass unter

Berlicksichtigung der ortlich zulassigen Streckengeschwindigkeit

» fur den Tfzf mindestens 10 s fur die (Vorab-)Quittierung des Levelwechsels zur Verfigung
stehen und

+ die Fze mindestens 10 s zur Verfigung hat, um das STM PZB von "Cold Standby" nach
"Hot Standby" zu kommandieren.

Um die Ausfahrt fir den Tfzf mdglichst transparent und widerspruchsfrei zu gestalten, muss das

RBC auch im Bereich der Nicht-ETCS-Strecke (ber eine ausreichend lange und aktuelle

Streckenkenntnis verfugen. Als ausreichend lang ist (mindestens) die (6rtliche) Bremsweglénge

ab Grenzsignal zu verstehen.

Fur das Vorbeifahren am Grenzsignal gelten die betrieblichen Regeln fir konventionelle

Strecken (Erteilung eines Befehls zur Vorbeifahrt an einem HALT zeigenden Signal, Bedienung

der PZB).
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S 6.1 Topologische Ubersicht
Strecke
. AA AA = __oneETCS
I
ETCS-Strecke ohne Signale \ ETCS-Strecke ohne Signale

- N ewmme

- e a» e e

Die Ankiindigung des = Strecke
Levelwechsels erfolgt durch das ohne ETCS
RBC, BG LTAund BG LT sind
aus Verfligbarkeitsgriinden
vorgesehen.

Grenz-

signal

S 6.2 Ablauf

Ausgangssituation

Der Zug néahert sich dem Grenzsignal im ETCS-Mode
- Level 2/ FULL SUPERVISION oder
- Level 2/ ON SIGHT oder
- Level 2/ STAFF RESPONSIBLE.

Das Grenzsignal ist auf Halt gestellt. Der Levelwechsel vor dem Grenzsignal findet nach Level STM / PZB statt.

Der Fdl muss den Tfzf durch schriftlichen bzw. miindlichen Befehl zum Vorbeifahren am Grenzsignal
beauftragen.

Fir das Vorbeifahren am Grenzsignal gelten die betrieblichen Regeln fiir konventionelle Strecken.

\/

Ausfahrt eines Zuges aus der
ETCS-Strecke -
Grenzsignal zeigt HALT
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Fdl Stw RBC Fze Tfzf Weitere Hinw. / Bem.

Ausgangssituation ist erfiillt

v 1
Zug néhert sich
dem Grenzsignal,
Levelwechsel ist
durch den Tfzf
quittiert worden,
Fze befindet sich
im ETCS-Mode
FS: iberwacht
HALT am
Grenzsignal,
zeigt vollstén-
dige Fiihrungs-
gréRen an.
0S: liberwacht
HALT am
Grenzsignal,
zeigt keine
Fihrungs-
groRen an.
SR: liberwacht kei-
nen HALT am A 2
Grenzsignal , fiihrt Zug
zeigt keine entsprechend den
Fihrungs- FiihrungsgroRen
gréRen an. bzw. Regeln Fahrt
auf Sicht bzw.
Regeln im ETCS-
y 3 Zlggde SR, beachtet

Streckensignale

wechselt an der
Balisengruppe BG
LT in den Level
STM/PZB,
schaltet die
Fihrerraumanzei-
gen ab, baut die
sichere Funk-
verbindung ab

A 4
halt den Zug vor @ Wenn der Befehl
dem Grenzsignal dem Tfzf bereits
an zuvor mitgegeben
Y 5 wurde, kann der
priift die Zuléssig- Halt auch entfallen
keit fiir das Erteilen
des Befehls,

libermittelt den ¢ [ 6

Befehl an den Tfzf
efehl an den nimmt den Befehl

zur Kenntnis,
bedient bei
Vorbeifahrt am
Grenzsignal die
Taste ,Befehl” der
PZB, fiihrt den Zug
entsprechend
Streckensignalen
und Fahrplan
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Endsituation
Die ETCS-Fahrzeugeinrichtung befindet sich im Level STM / PZB.

Der Tfzf fihrt den Zug im Nicht-ETCS-Bereich nach Streckensignalen.
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S7. Wegfahren einer Vorspann-Einheit

S7.1. Topologische Ubersicht

PN ————

S7.2. Ablauf

Ausgangssituation

Der Zug wurde mit Vorspann bzw. in Mehrfachtraktion gefahren und steht an der Stelle, an der das fuhrende Tfz
wegfahren soll. Das ist typischerweise vor einem Hauptsignal, das HALT bzw. einem Schutzsignal, das
FAHRVERBOT zeigt.

Die ETCS-Fahrzeugeinrichtung des fihrenden Tfz(Tfz 1) befindet sich im ETCS-Mode FS.
Die ETCS-Fahrzeugeinrichtung des am Zug befindlichen Tfz (Tfz 2) befindet sich im ETCS-Mode NL oder SL. NL

liegt vor, wenn Tfz2 wahrend der vorangegegangenen Fahrt mit einem Tfzf besetzt war und von diesem gefiihrt
wurde. SL liegt vor, wenn Tfz2 wahrend der Fahrt von Tfz1 (fern-)gesteuert wurde

Wegfahren einer VorspannEinheit
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Fdl Stw RBC Fze Tfzf Weitere Hinw. / Bem.
(Ausgangssituation ist erfi]llt)
; 1
Tfzf drckt zum
Entspannen der
Kupplung mit
Tfz 1im ETCS-
Mode FS zurtick
(< 5m) Y 2
Tfz 1 wird
abgekuppelt
y
Siehe Ablauf fur Zug 2 im Szenario
,Splitting*
N4
Tfz 1 soll
Zugfahrt—— wegfahren
als
Siehe Ablauf fur Zug 1 im Szenario
»Splitting*
Verschubfahrt
4 5
Tfzf 1 wahlt
SHUNTING
]
; 6
Fze 1 sendet
»Shunting
Request” an das
RBC
]
6 7
genehmigt den
Wechsel nach
ETCS-Mode SH
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Fdl Stw RBC Fze Tfzf Weitere Hinw. / Bem.

@!78

Fze 1 wechselt
nach ETCS-
Mode SH,

fuhrt ,End of
Mission“ aus,
baut in
Kooperation mit
dem RBC die
Funkverbin-
dung ab

L]
9
Tfzf 1 wartet auf
Zustimmung des
Fdl zur Abfahrt

als
Verschubfahrt
[
Y [0
erteilt
Zustimmung zur
Verschubfahrt
v [
Tfzf 1 fuhrt
Verschubfahrt
aus
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Ehemals fuhrendes Tfz (Tfz 1) ist weggefahren.

Endsituation

Ehemals nicht-filhrendes Tfz (Tfz 2) steht mit Zug abfahrbereit vor dem Signal.

ESC-AT-01 Stand 01.03.2021

Seite 198 von 302



50.02.05 Leitfaden Betriebsfuhrung ETCS

S8. Beigabe einer Vorspann-Einheit

Einem Zug kann prinzipiell auf zwei Wegen eine Vorspann-Einheit beigegeben werden:

1. Der Zug hélt in einem Bahnhofsgleis, die Vorspann-Einheit wird als Verschubfahrt an die Spitze des
Zuges herangefiihrt und angekuppelt. Diese -meist realisierte- Moglichkeit wird in diesem Szenario
beschrieben.

2. Die Vorspann-Einheit halt in einem Bahnhofsgleis, der Zug wird an die Vorspann-Einheit
herangefiihrt und kuppelt an. Diese Mdglichkeit ist im Szenario "Joining" beschrieben.

S 8.1. Topologische Ubersicht

Es werden 2 Falle unterschieden:
Fall A: Vorspann-Tfz steht in einem benachbarten Bahnhofsgleis
Fall B: Vorspann-Tfz befindet sich vor dem Einfahrsignal und fahrt in ein freies Bahnhofsgleis ein

?

Fall A

Am— AN

ke A, TE22

Tfz1

\B%

Fall B

Tfz1
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S 8.2. Ablauf

Ausgangssituation

Der Zug, welchem eine Vorspann-Einheit beigegeben werden soll (Tfz 1) , steht im ETCS-Mode FS in einem
Bahnhofsgleis bereit.

Die Vorspann-Einheit (Tfz 2)

- befindet sich in einem benachbarten Bahnhofsgleis (Fall A) oder
- bei Bereitstellung der Vorspann-Einheit aus Richtung einer vorausliegenden Betriebsstelle am

Einfahrsignal (Fall B).
( Beigabe einer Vorspann-Einheit >
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Fdl Stw RBC Fze Tfzf Weitere Hinw. / Bem.

Ausgangssituation ist erfilllt

Fall A: Tf3 2 steht im benachbjarten Bahnhofsgleis|
+ Tfz 2 - Standort

®

Fall B: Tfz 2 befindet sich vor [Einfahrsignal
2

Fze 2 befindet sich
in Level 2/ ETCS-
Mode FS

Y

stellt ZugstraRe fiir
Tfz 2 ins freie
Bahnhofsgleis

L

Y 4
setzt
Stellanforderung
des Fdl um
L
v 5
generiert und
Ubertragt MA,
SSP, GP etc. an
Fze 2
; 6
Fze 2 aktualisiert
FlihrungsgréRen
O, L~
Tfzf 2 fiihrt Tfz 2

unter Beachtung
aktualisierter .
FlhrungsgréRen
bis zur geeigneten
Stelle im freien
Bahnhofsgleis und
hélt an,

Tfzf 2 meldet an
Fdl die Bereitschaft

e fiir den Verschub

Tfzf 2 wei}, dass Tfz
2 als Vorspann-
Einheit an Tfz 1
angekuppelt werden
soll und hélt dement-
sprechend an einer
geeigneten Stelle
innerhalb der
Zugstrale an

A
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Fdl Stw RBC Fze Tfzf Weitere Hinw. / Bem.

0.

stellt und sichert
Fahrweg fiir
Vorspann-Einheit
(Tfz 2),

stellt Verschub-
signal am Ausfahr-

bzw. am Zwischen-
signal auf
VERSCHUB-
VERBOT Y[ o
AUFGEHOBEN setzt Stellanforde-
rung des Fdl um
\/ 10
Tfzf 2 nimmt Signal
VERSCHUB-
VERBOT
AUFGEHOBEN
zur Kenntnis,
* 1| T2t 2 wahit
Fze 2 sendet SHUNTING an der
,Shunting Fze aus
Request’ zum
Y [ 12)|LREC
sendet ,SH 13
Authorised" Fze 2 wechselt
nach ETCS-Mode
SH und beendet im
L——m Zusammenspiel
mit dem RBC die * 14
sichere Funk- Tfzf 2 fihrt
verbindung Tfz 2 als
Verschubfahrt an
Tfz 1 heran und
kuppelt an

O
f

Mehrfachtraktion
i 17

Tfzf 1 riegelt das
Fiihrerpult ab und
verlasst das Tfz

Zug soll
gefahren
werden mi

Vorspann

# 18
fiihrt EoM durch und
wechselt nach
ETCS-Mode SB

* 19
Fze 1 wechselt nach [ 20]

Empfangen des

@4 ,,Sleeping Signa|5“ Tfzf 1 wahlt ETCS-
der Fze von Zug 2 Mode NL

nach ETCS-Mode SL

# 21
P Fze 1 wechselt nach
ETCS-Mode NL
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Fdl Stw RBC Fze Tfzf Weitere Hinw. / Bem.

22
Tfzf 2

-stellt die Abfahr-
bereitschaft des
Zuges her

-beendet SHUNTING
~fiihrt SoM mit Zug-
daten fiir Gesamtzug

durch

Weiter siehe
Szenario ,Ubergang
nach ETCS-Mode
FULL

SUPERVISION vom
ETCS-Mode
SLEEPING, NON-
LEADUNG, TRIP
oder SHUNTING*
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Endsituation

Siehe Ablauf.
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S9. Aufstarten vor einem Lichtsignal oder ETCS stop marker

Unter Aufstarten wird hier der Wechsel des ETCS-Mode von NO POWER (NP) nach STAND BY (SB)
durch Einschalten der Fahrzeugeinrichtung und der anschlieRende Ubergang nach ETCS-Mode FULL
SUPERVISION (FS) verstanden.

Zuge starten regelmafig in Bahnhofen auf. Aufstarten auf der freien Strecke ist -z.B. bei in Baugleisen
abgestellten Instandhaltungsfahrzeugen- ebenfalls zu betrachten.

S 9.1. Topologische Ubersicht
~ ~
SN— gumme
=
oder
- ~
TR
AN = —
(]
oder
- ~
N e
0
oder
~ N\
N ~
0
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S9.2. Ablauf

Ausgangssituation

Ein ETCS L2-ausgeristeter Zug ist in einem Bahnhof oder auf der freien Strecke-z.B. innerhalb eines
Baugleises- abgestellt.

v

Aufstarten vor einem Lichtsignal oder
ETCS stop marker
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Fdl Stw RBC Fze Tfzf Weitere Hinw. / Bem.
@usgangssituation ist erfUIID
I
P A
schaltet die Fze
ein
v
wechselt vom
ETCS-Mode NP
nach ETCS-
Mode SB
3
SoM-Prozedur wird mit folgenden Randbedingungen bis
S20 gemaR SRS 2.3.0d SUBSET-026-5.4.4 durch-
gefuhrt: Verbindung mit RBC kommt zustande, Zug
meldet ungliltige Position an RBC, RBC kann gemeldete
Position nicht bestatigen, RBC nimmt Zug auf, Zugdaten
sind eingegeben und vom RBC bestéatigt
A Zug befindet sigh Zug befindet sich vor
vor ETCS stop marker haltzeigerjdem Lichtsighal
Zug be- ‘ 4
findet wartet auf den
sich vor .
freizei- Signalwechsel
gendem zu FREI
Licht-
signal
>
5
bedient "Start"
6 6
sendet ,MA-
Request‘ zum
; 71/IRBC
sendet ,SR- * 8
Authorisation*” bestatigt SR
und passiert
Signal im
[ 9] ETCS-Mode
SR
wechselt nach T
ETCS-Mode SR
Y [ 10]
wertet Nachricht
der BG am
Signal aus
v [
sendet
Positionsreport
mit BG am
Signal als LRBG
an RBC
) J 12 13
sendet MA, SSP, | | |wechselt nach
GP etc. an Fze ETCS-Mode FS,
aktualisiert
\—b— Darstellung und
Uberwachung
der
FiihrungsgroRen
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Fdl Stw RBC Fze Tfzf Weitere Hinw. / Bem.
verstandigt sich
ggf. mit Fdl und
teilt Abfahr-

15 wunsch mit
stellt
Fahrstralle ein
und erteilt
schriftlichen
Befehl zur
Vorbeifahrt am
ETCS stop
marker (ggf.
erganzt um
weitere
Anweisungen) bediont 'St T 16
7] { edient ,Stal
sendet ,MA-
Request” zum
18] RBC
sendet ,SR- T l 19
Authorisation® bestatigt SR und
passiert ETCS
stop marker im
ETCS-Mode SR
(ggdf. unter
Beachtung
weiterer
Anweisungen)
Y [ 20|
wechselt nach
ETCS-Mode SR
4 21
wertet Nachricht
der BG am
ETCS stop
marker aus
+ 22
sendet
Positionsreport
mit BG am
ETCS stop
marker als
LRBG an RBC
/ 23
sendet MA, SSP, 24
GP etc. an Fze
wechselt nach
ETCS-Mode FS,
aktualisiert
Darstellung und
Uberwachung
der
Flhrungsgrofen
ESC-AT-01 Stand 01.03.2021 Seite 208 von 302




50.02.05 Leitfaden Betriebsfuhrung ETCS

Endsituation

Fze befindet sich im ETCS-Mode FS
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S10. Ubergang nach ETCS-Mode FULL SUPERVISION vom
ETCS-Mode SLEEPING, NON-LEADING, TRIP oder
SHUNTING

Unter "Ubergang nach ETCS-Mode FULL SUPERVISION vom anderen ETCS-Mode (aufer NP)"
werden hier betriebliche Szenarien verstanden, die mit der Durchfiihrung der Prozedur "Start of Mission"
verbunden sind, aber nicht dem Einschalten der ETCS-Fze folgen.

Diese betrieblichen Szenarien haben gemeinsam, dass der Ubergang nach ETCS-Mode FULL
SUPERVISION sofort mdglich ist, wenn andere Voraussetzungen erfillt sind.
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S 10.1. Topologische Ubersicht
~ ~
SN—— pemme
=
oder
- ~
smem
N ~ =
[ J
oder
~ ~
N~——— e 7
0
oder
- ~
AN =
0
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S 10.2. Ablauf

Ausgangssituation

Ein ETCS L2-ausgerusteter Zug befindet sich in einem Bahnhof oder auf der freien Strecke

Die ETCS Fahrzeugeinrichtung befindet sich -nach dem Verlassen des ETCS-Mode SL oder NL oder SH-im
ETCS-Mode SB oder nach dem Verlassen des ETCS-Mode TR im ETCS-Mode PT.

Die , Start of Mission“-Prozedur wurde bereits soweit durchgefiihrt dass der Tfzf ,Start* bedienen kann®

Die Position des Zuges ist bekannt und gliltig.

Uberganﬁ/I nach ETCS-Mode FS vom
ETCS-Mode SL, NL, TR oder SH

4 D.h. die Fze befindet sich im Zustand "S20" gemaR [SUBSET-026], Abschnitt 5.4.4 der SoM-Prozedur
bzw. in Zustand "S140" gemafl [SUBSET-026], Abschnitt 5.11.2 der Posttrip-Prozedur (Fze wartet auf
Betatigung der "Start"-Taste durch den Tfzf).
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Fdl Stw RBC Fze Tfzf Weitere Hinw. / Bem.
< Ausgangssituation ist erfiillt >
\ J 2
{ bedient ,Start*
; 3
sendet ,MA-
* 4 Request‘ zum RBC
sendet
-,SR-Authorisation”
und
-, TAF-Request * 5
wechselt nach ETCS »TAF-Request" ist so
Mode SR, projektiert, dass
zeigt -wenn dieser erst bei einem
Bedingungen erfilllt- i 6 AbStan?d dflfj é_ll{%ffg
,TAF-Request" an ' . zum Signal
holt ggf. die Erlaubnis stop marker < 200m
vom Fdl zur Fahrt des angezeigt wird
8 Zuges im Bahnhof
erteilt ggf. bzw. Weiterfahrt auf
schriftlichen Befehl der Strecke bis zum
zur Weiterfahrt auf Signal / ETCS stop
Sicht marker und fiihrt Zug
auf das Signal /
ETCS stop marker
zu, priift, ob Gleis vor
Zug bis zum Signal /
) ETCS stop marker
nein frei ist,
halt ggf. am HALT
zeigenden Signal /
ETCS stop marker an
\ 4 9 +
fordert FahrstraBe an
JTAF-
A 10 Request*
stellt FahrstraRe ein bestatigt?
ja
12
generiert und sendet
MA, SSP, GP etc. [ 13]
wechselt nach
ETCS-Mode FS,
aktualisiert
Darstellung und
Uberwachung der
FihrungsgroRen
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Endsituation

Fahrzeug befindet sich im ETCS-Mode FS.
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S11. Vorbeifahrt an einem Ersatzsignal zeigenden Haupt- oder
Schutzsignal

Fir Fahrten auf Ersatzsignal gelten folgende grundsatzliche Uberlegungen:

1. Der Fdl stellt das Ersatzsignal nur dann, wenn der Fahrweg gesichert ist.

2. Wird Ersatzsignal eingeschaltet, ist bei konventioneller Signalisierung die zulassige
Geschwindigkeit im gesamten Weichenbereich auf 40 km/h begrenzt. Fir die Signalisierung
mittels ETCS L2-Streckenausristung muss 40 km/h zwischen dem Beginn der ersten Weiche
und dem Ende der letzten Weiche im Fahrstralienabschnitt projektiert werden.

Die Vorbeifahrt an einem Ersatzsignal zeigenden Haupt- oder Schutzsignal soll mittels folgender

Beispiele verdeutlicht werden®:

Fall A: Der Fahrweg fuhrt in das mit "1" bezeichnete Gleis. Ziel der Fahrstral3e ist eindeutig bekannt.

Fall B: Der Fahrweg fuhrt in das mit "3" bezeichnete Gleis. Ziel der FahrstralRe ist nicht bekannt.

S 11.1. Topologische Ubersicht
Fall A
w52 = — — —1
AA AA
w1 _—— 2
Sm— an ’ -
= [ =
=
Vssp
160 +
80+
40

5 Randbedingungen fiir diese Beispiele: zulassige Geschwindigkeit auBerhalb des Weichenbereiches
= 160 km/h.

ESC-AT-01 Stand 01.03.2021 Seite 215 von 302



50.02.05 Leitfaden Betriebsfuhrung ETCS

Fall B

B — o

JAVA 1A

i W15 B —_— — —2
JAVAY

1

mm

— — —3

Vssp

80+

40+

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
160 l Fall B,

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
Vssp |
|

|

160 Fall B,

80

404+

S 11.2. Ablauf

Ausgangssituation
Der Zug nahert sich einem Ersatzsignal zeigenden Haupt- oder Schutzsignal.

Fze befindet sich in ETCS-Mode FULL SUPERVISION.

Vorbeifahrt an einem Ersatzsignal
zeigenden Haupt-
oder Schutzsignal
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Fdl Stw RBC Fze Tfzf Weitere Hinw. / Bem.

@usganggssituation ist erfﬁ@

Y[

priift Bedin-
gungen fiir das
Stellen des
Ersatzsignals,
stellt Ersatz-
signal

[

}!72

setzt die
Anforderun-
gen des Fdl
um, schaltet
Ersatzsignal
ein

L |

i 3

wertet sdmtliche
vorhandene
Informationen
vom Stw aus,
u.a.:

-ob festgelegte
FahrstralBe
existiert

-wenn moglich-
Ziel der Fahrt
durch Abfragen
der Weichen-
lagen

Fall B ‘
———(®)

Fall A

[ 4
erteilt MA mit
SSP wie in
11.1.1 Fall A %
beschrieben 5
durchfahrt den
Abschnitt
gemaf der
Fuhrerraum-
anzeige
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Fdl Stw RBC Fze Tfzf Weitere Hinw. / Bem.

[ 6]

erteilt MA mit
SSP wie in
11.1.2 Fall B,
beschrieben;
wegen der un-
bekannten Lage

von W1 ist bis
zum Ende von
W2 eine max. A 7
zul. durchfahrt den
Geschwindigkeit Abschnitt bis
von 40 km/h zu hinter W1 ge-
berticksichtigen maR der Fih-
rerraumanzeige
; 8
sendet nach
Passage von
+ 5 BG1 einen
Positionsreport
erkennt anhand
des Positions-
reports, dass
sich der Zug auf
Gleis 3 befindet
Y [ 10
sendet MA mit
aktualisierten
SSP wie in
11.1.2 Fall B EEE]
beschrieben 2an * "
Fze durchfahrt den
Abschnitt
geman der
Fuhrerraum-
anzeige
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Endsituation

Siehe Ablauf.
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S12. Fahrt auf Sicht im ETCS-Mode OS

Dieses Szenario beschreibt die Zulassung einer Fahrt mit der Einschrankung "Fahrt auf Sicht".
Der Fdl bedient grundsatzlich ein Vorsichtssignal an der EBO, unabhangig davon, ob
e ein Lichtsignal mit Vorsichtssignal,
e ein Lichtsignal mit Ersatzsignal oder
e ein ETCS stop marker
als Signal installiert ist.
Auf der EBO ist erkennbar, ob es sich um ein Lichtsignal oder um ein ETCS stop marker handelt.
Beim Stellen eines VVORS wird das Ersatzsignal an einem Lichtsignal nicht gleichzeitig angeschaltet.

In allen o.g. Fallen wird die Zulassung der Fahrt in der Fiihrerraumanzeige als Fahrterlaubnis fur den
ETCS-Mode ON SIGHT angezeigt.

Eine OS-MA ist grundsatzlich nur fir einen Abschnitt zu erteilen. Befindet sich ein Tfz im ETCS-Mode
OS bei Annaherung an das den folgenden OS-Abschnitt deckende Signal, ist die ETCS-Fze durch das
RBC mittels "TAF-Request" und dessen Bestatigung durch den Tfzf nach ETCS-Mode FS zu
kommandieren. Gleichzeitig wird ein OS-Modeprofil fiir den nachsten Abschnitt gesendet. Das erneute
Bestatigen von OS ist flir den Tfzf der eindeutige Auftrag, einen weiteren Abschnitt auf Sicht zu
befahren.

S12.1. Topologische Ubersicht
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S12.2. Ablauf

Ausgangssituation

Ein Zug in ETCS L2-Fihrung befindet sich fahrend oder wartend vor einem haltzeigenden Signal bzw vor
einem ETCS stop marker.

Der ETCS-Mode ist FS, SR oder OS.

Der FdI beabsichtigt, eine Fahrt auf Sicht zum folgenden Signal / ETCS stop marker zuzulassen.

Fahrt auf Sicht im ETCS-Mode OS
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Fdl Stw RBC Fze Tfzf Weitere Hinw. / Bem.

L N Bei Vorbeifahrt am
A tuation ist erfiillt
< usgangssituation ist erfil > Vorsichissignal

‘ ohne TAF-

v 1 Bestatigung im
stellt ggf. manuell + 12 ETCS-Mode SR gilt
Fahrweg- und sendet , TAF- sinngem&R die
Schutzweichen Request* zur Fze, Vorbeifahrt geman
sowie Gleissperren, wenn Abstand Tfz - Szenario ,Aufstarten
sperrt ggf. Weichen Vorsichtssignal v [ 13] vor einem Licht-
einzeln \ J 2|| < 200m zeigt , TAF- signal oder ETCS

Request‘ am DMI .
3] || setzt Stellanforde- an J_lj stop marker".

prift, ob die rungen um bestétigt , TAF- Vorbeifahrt an

Bedingungen fiir die Y [ 75| | [Request Signalen im ETCS-
Zulassung einer sendet Bestatigun: Maode OS ohne
,,Fqlhrt guf Sicht* des TAF- 9ung Aktualisierung der
erflllt sind, Requests* an RBC MA istim Level 2

stellt Vorsichtssignal nicht zulassig.
an der EBO

Fze Mode? Der Wechsel OS ->
FS -> OS bewirkt
eine erneute Quit-
tierung des ETCS-
0s Mode OS durch den
[ 17] Tfzf. Geht die FS-
SR sendet FS-MA bis MA ,verloren’
zum Vorsichtssignal || (Ausnahmefall), d.h.
und unmittelbar findet eine Wechsel
darauf ... 0S -> OS statt,
18] 0S, SR dann entf4llt die

wertet die gemeldete erneute Quittierung
Fahrzeuggeschwin- von 0S.
digkeit permanent Das Kriterium v <
aus und sendet bei v V_NVONSIGHT soll
<V_NVONSIGHT ... beim Wechsel SR ->
OS eine Zwangs-
19 bremsung durch zu
sendet MA mit Mode- hohe Geschwindig-
profil OS derart, dass keit vermeiden,
Zugspitze sich be- wenn in SR mit
reits im OS-Bereich * [ 20] hoheren Geschwin-
befindet wechselt selbsttatig digkeiten als
nach ETCS-Mode V_NVSTFF

0S und fordert den gefahren wird

Ttz auf, den Wech- —+ 1] (Ausnahmen).

sel nachzuquittieren | [ quittiert innerhalb ol | || wird nicht innerhalb
von 5s den ETCS- von 5s nachaquittiert,
Mode OS nach, erfolgt eine

fiihrt das Fahrzeug Zwangsbremsung
gemaR den betrieb- bis zur

lichen Vorschriften Nachquittierung.

fiir ETCS-Mode OS

setzt Stellan-
forderung um,
informiert RBC uber H Fze Mode?
gestelltes

Vorsichtssignal

A

EBO:

priftim Prif-
boxverfahren Fdl-
EBO die
Bedingungen fiir die
Zulassung der Fahrt
auf Vorsichtssignal
durch Kommuni-
kation mit Stw und
Fdl,

gibt Stellanforderung
an Stw weiter
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Fdl

Stw

RBC

Fze

Ttzf

Weitere

Hinw. / Bem.

Distanz des
Zuges zum
Signal ist

Fall 1: hinreichend grof3

[ 8]

sendet MA mit
Modeprofil OS zur
Fze mit Beginn des
0S-Abschnittes am
Signal (On Sight is
requested for further
location)

Y [ 9

aktualisiert die
FiihrungsgroRen,
schaltet von der
Uberwachung des
EoA mit Release
Speed auf die
restriktivere
Uberwachung EoA =

Fall 2: nicht hinreichend grofR

DP ohne Release
Speed um,

fordert — wenn
Bedingungen erfillt
sind - eine
Bestatigung fiir
ETCS-Mode OS an

¥y [10

¥ [11
wechselt nach
ETCS-Mode OS,
Uberwacht u.a.
neues EoA und
V_NVONSIGHT

‘ bestatigt OS

Das RBC muss bei
der Erteilung einer
OS-MA fiir Fze in
FS sicherstellen,
dass das Fze-seitige
Wirksamwerden
einer OS-MA bzw.
der Wechsel der
Fze nach OS nicht
zu Zwangs-
bremsungen des
Fahrzeugs fiihren
dirfen. Es sind 2
Félle zu unterschei-
den:

Fall 1 (Fahrzeug
hinreichend weit vor
Signal):

Bei Erteilung einer
08-MA mit OS-
Abschnitt vor
Zugspitze muss das
Fahrzeug hinrei-
chend weit vom OS-
Abschnitt entfernt
sein (z.B. vor dem
Bremseinsatzpunkt).
Das Umschalten der
Fze auf die
restriktivere Uber-
wachungskurve
(EoA = DP ohne
Release Speed)
bedingt in diesem
Fall keine Zwangs-
bremsung.

Fall 2 (Fahrzeug
nicht hinreichend
weit vor Signal):

Bei Erteilung einer
0S-MA muss der
Beginn des OS-
Abschnitts auf die
Zugspitze vorge-
zogen werden,
wobei hier die
Kriterien Zugdistanz
zum Signal < 200m
(Fenster firr den
Wechsel FS -> 0S
identisch zu
Wechseln SR -> 0S
bzw. OS -> 0S) und
v <V_NVONSIGHT
(Vermeidung der
Zwangsbremsung)
zu beriicksichtigen
sind.
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Fdl

Stw

Fze

Ttzf

Weitere

Hinw. / Bem.

RBC
[ 22]

sendet MA mit
Modeprofil OS zur
Fze mit Beginn des
0S-Abschnittes ab
Zugspitze (On Sight
is requested for

current location),
wenn folgende
Kriterien erfilllt sind:
-v<V_NVONSIGHT
und

- Zugdistanz zum
Signal < 200m

Y 23

aktualisiert die
Fuhrungsgrofen,
wechselt selbsttétig
nach OS,
Uberwacht u.a.
neues EoA und
V_NVONSIGHT,
fordert Nach-
quittierung von OS
an

bestatigt OS

Der Wechsel nach
OS muss innerhalb
von 5s nachquittiert
werden, sonst
erfolgt eine Zwangs-
bremsung bis zur
Nachquittierung.
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Endsituation

Siehe Ablauf.
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S13. Vorbeifahrt an einem Haupt- / Schutzsignal auf Befehl
S 13.1. Topologische Ubersicht
Sa—— i
B B B B
Hinweis: Vorsignale sind nicht dargestelit alternativ alternativ
S 13.2. Ablauf
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Fdl Stw RBC Fze Tfzf Weitere Hinw. / Bem.
< Ausgangssituation ist erfiillt >
| ]
liberwacht den HALT
am Signal / ETCS
stop marker + 2
betétigt ,Override
EoA*
3
wechselt nach
ETCS-Mode SR,
meldet den Wechsel
des ETCS-Mode an
das RBC,
lasst das Vorbei- Beim Passieren
fahren am Signal / " + 4 eines
ETCS stop marker ||| fahrt am Signal / haltzeigenden
mit max. ETCS stop marker Signals mittels
V_NVSUPOVTRP zu yorbel, befolgt die _Override EoA"*
Itm Befs\?l'enthal- ist durch den
endeg ;lsungen Tézf die
und die begren- zulassige Zeit
zungen des ETCS- .
Mode SR gemass
nationalen
5 Werten zu
nahert sich dem beachten.
nachsten Signal /
ETCS stop marker
derart, dass er
anhalten kann
[ 6]
FREI Signal ist F—HALT
\ 4 7
erkennt, dass sich
die Spitze des Zu-
ges hinreichend dicht
vor dem Signal / ,TAF-Request" ist so
ETCS stop marker projektiert, dass
befindet, sendet 8 dieser erst bei einem
»Track Ahead Free zeigt "Track Ahead Abstand des Zuges
Request* Free Request" an n zum Ausfahrsignal
<200 m angezeigt
wird
ja nein
|
/ 10
Y [ 11] halt vor Signal /
ETCS stop marker
(ibermittelt MA und an
Streckenbeschrei-
bung an den Zug # Weiterfahrt unter
12
Mitwirkung des FdI
wechselt nach
ETCS-Mode FS ‘
13
fahrt (bereits vor
dem Signal /ETCS
stop marker) nach
Fiihrerraum-
anzeigen
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Fdl Stw RBC Fze Tfzf Weitere Hinw. / Bem.

Tfzf halt den
Zug vor dem
Signal an

ja

Weiterfahrt unter
Mitwirkung des Fdl

nein

Yy [15
Tfzf fiihrt den Zug
weiter im ETCS-
Mode SR
(Zug wird erst durch
D_NVSTFF ge-
bremst)
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Endsituation

Siehe Ablauf.

ESC-AT-01 Stand 01.03.2021 Seite 229 von 302



50.02.05 Leitfaden Betriebsfuhrung ETCS

S14. Ubergang von einer Fahrt im ETCS-Mode FS in eine Fahrt
im ETCS-Mode SH auf dem Arbeitsgleis

S 14.1. Topologische Ubersicht

Bestands -

strecke X .
Betriebsgleis

NBS Y -
__ _Bestands- Arbeitsgleis 0 s
=

= strecke

Besetzter Blockabschnitt , in
dem die Instandhaltungs -
mafinahme durchgefiihrt wird

< N
< >

S 14.2. Ablauf

: I

Die Instandhaltungseinheit ist in den Blockabschnitt eingefahren , in dem die InstandhaltungsmalRnahme durchgefiihrt
werden soll. Die Einfahrt erfolgte gemaf Ablauf "Einfahrt in einen Instandhaltungsbereich als Zugfahrt.

Die Instandhaltungseinheit hat ihren Zielort erreicht. Die Instandhaltungseinheit hat jenen Blockabschnitt
belegt, in dem die Instandhaltungsmaflnahme durchgefiihrt werden soll

Die Instandhaltungseinheit befindet sich im Stillstand im ETCS -Mode FS.

Die Art der Instandhaltungsmalnahme erfordert ggf ein Riicksetzen der Instandhaltungseinheit innerhalb der
Grenzen des besetzten Blockabschnitts .

Ubergang von einer Fahrt im
ETCS-Mode FS in eine Fahrtim
ETCS-Mode SH auf dem Arbeitsgleis
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Mode SH

Fdl Stw RBC Fze Tfzf Weitere Hinw. / Bem.
Gusganggssituation ist erfi]IID
v [1
Fahrzeug fahrt
im Blockab-
schnitt, in dem
die Instand-
haltungsmaf-
nahme durch-
gefuhrt wird
[
Ricksetzen
wahrend Nebenfahrt
erforderlich?
nein 3
fahrt nach
ETCS-
Fahrerraum-
anzeigen
M innerhalb des )
besetzten ja
Block-
abschnittes
4
bringt Fahrzeug
zum Stillstand
und wahlt I
SHUNTING aus
A 5
sendet ,SH
Request” an
RBC
A 6
wertet ,.SH
Request" aus
und sendet ,.SH
Authorisation*
l 7
empfangt ,SH
Authorisation®
| 8
o] 10 Daim ETCS-
9 [ fahrt unter Mode SH eine
wechselt in den geacrlwtufqg der . eventuell
ETCS-Mode egein Tur befahrene RBC-
SH und fahrt Nebenfahrten Grenze nicht
den Ablauf ur_\d unter erkannt wird,
JEnd of Einhaltung der muss der Tfzf
L max. Geschwin- ;
Mission“ durch T sicherstellen,
digkeit fur ETCS- dass eine

spatere RBC-
Anmeldung beim
ortlich
zusténdigen
RBC erfolgt.
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Endsituation
Die Instandhaltungseinheit hat die InstandhaltungsmaRnahme beendet.
Das ETCS-Fahrzeuggerat befindet sich entweder
a) im ETCS-Mode FS, sofern kein Riicksetzen erfolgte
oder

b) im ETCS-Mode SH, sofern Riicksetzen erfolgte.

Die Weiterfahrt der Instandhaltungseinheit erfolgt gemaR Ablauf ,Ubergang von einer Nebenfahrt in eine
Zugfahrt auf dem Arbeitsgleis*”
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S15. Instandhaltungsfahrt, Einfahrt in den
Instandhaltungsbereich als Zugfahrt

S 15.1. Topologische Ubersicht

Bestands -

\ === "strecke
/ NBS

Bestands - '_D 0 -

Sl O

strecke

=
Stelle, an der die
Instandhaltungsarbeit
en durchzufiihren sind

S 15.2. Ablauf

T

Ausgangssituation

Der Instandhaltungsverantwortliche hat eine "InstandhaltungsmaRnahme unter Nutzung eines
Instandhaltungsfahrzeugs" im Arbeitsgleis mit der operativen Betriebsfiihrung vereinbart.

Es handelt sich um eine Instandhaltungsmaf3nahme, bei der das Instandhaltungs-Fahrzeug unter ETCS-Fiihrung an
den Ort der Stérung fahren dort anhalten und nach Abschluss der Arbeiten weiterfahren kann

Der Zeitpunkt fir den Beginn der Instandhaltungsmaf3nahme ist erreicht
Das Instandhaltungsfahrzeug ist auf einem Gleis im Level 2-Bereich abgestellt (ETCS-Mode NO POWER).

Die Fahrt wird als Nebenfahrt durchgefiihrt

Instandhaltungsfahrt, Einfahrt in den
Instandhaltungsbereich als Zugfahrt
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Fdl Stw RBC Fze Tfzf Weitere Hinw. / Bem.
@usganggssituation ist erfuIID
%ﬁ :
nimmt Fahrzeug
in Betrieb, fuhrt
LStart of Mission*
einschl. Eingabe
der Zugdaten
durch
[2]
meldet sich beim
RBC an, wech-
seltnach L2/
ETCS-Mode SR
| I
informiert Fdl,
dass Fahrzeug
abfahrbereit ist
v (5]
stellt FahrstralRe wartet auf
ein, die den Ort Zustimmung zur
der Instandhal- Fahrt
tungsarbeiten
einschlielt [6]
stellt Fahr-
straRe ein, legt A 11
Fahrstrale fest, nimmt die
stellt (virtuelle) Zustimmung zur
Signale auf Fahrt zur
Fahrt, Uber- Kenntnis und
mittelt Daten setzt sie um,
der Fahrstrae fahrt unter
an RBC, zeigt Beachtung der
Fahrstrale dem Regeln fur
Fdl an ETCS-Mode SR
Wenn die Fahrt
¢ 8 vor einem
i it
Tz, die Fahrt A (9 ]I] wertet fortiau- beginnt, erteilt
im ETCS-Mode wertet fortlau- fend die vom der Fdl die
SR 2u beginnen fend die Position ||| RBC ubermittel- Zustimmung zur
Reports der Fze ten Informatio- Abf?hrt mittels
aus, ordnet nenaus, Freistellung des
wechselt bei

Fahrzeug der
Fahrstrale zu
und sendet so
bald als méglich
Streckenbe-

Vorliegen der-
nétigen Infor-
mationen nach
L2 /ETCS-
Mode FS

schreibung und
MA an die Fze,
Ubermittelt
fortlaufend
aktuelle Infor-
mationen an die
Fze

]

fahrt nach Fuh-
rerraumanzeige
zur Instandhal-
tungsstelle und
halt dort an

Signals
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Endsituation
Das Instandhaltungsfahrzeug steht an der Stelle, an der die Arbeiten durchzufiihren sind.

Die ETCS-MOVEMENT AUTHORITY bleibt erhalten, sodass nach Abschluss der Arbeiten eine freizligige
Weiterfahrt bis zum Ende des fir die Instandhaltungsarbeiten geblockten Gleisabschnitts méglich ist.
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S16. Instandhaltungsfahrt, Ausfahrt aus einem
Instandhaltungsbereich als Zugfahrt

S 16.1. Topologische Ubersicht

Bestands -

\ strecke
NBS sy ] NBS

_____ Bestands -

9 1 1

S 16.2. Ablauf

Ausgangssituation
Die InstandhaltungsmafRnahmen sind abgeschlossen.

Der Instandhaltungsverantwortliche informiert die Betriebszentrale GUber den Abschluss der Arbeiten.
Ziel des Instandhaltungsfahrt ist der nachste Bahnhof.

Das Instandhaltungsfahrzeug ist noch in der ETCS-Uberwachung im ETCS-Mode FS mit einer Fahrerlaubnis bis zum
nachsten ETCS stop marker.

Die Zugdaten sind unverandert giiltig.

Instandhaltungsfahrt, Ausfahrt aus
einem Instandhaltungsbereich als
Zugfahrt
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Fdl Stw RBC Fze Tfzf Weitere Hinw. / Bem.
Gusganggssituation ist erfull)

1]
informiert Fdl,
dass Fahrzeug
abfahrbereit ist

4 3 6
stellt Fahr- fahrt nach
stral3e in den Fahrerraum-
Zielbahnhof ein, anzeigen
entsperrt ggf
Blocksignale

y 4
Setzt
Bedienhandlung
des Fdl um und
bringt (virtuelle)
Signale in
Freistellung,
Ubermittelt
Daten an das
RBC, stellt
Zustandsmeldu
ngen auf der
EBO dar
5 7
wertet fortlau- wertet fortlau-
fend die fend die vom
Positionsreports RBC ubermittel-
der Fze aus, ten Informatio-
ordnet nen aus,
Fahrzeug der Uberwacht die
FahrstralRe zu Fahrt,
und sendet so aktualisiert lau-
bald als méglich ||| tonq die Fuhrer-
Streckenbe- raumanzeige
schreibung und
MA an die Fze,
Ubermittelt
fortlaufend
aktuelle Infor-
mationen an die
Fze
A 8
fahrt nach Fuh-
rerraumanzeige
zum Ziel-
bahnhof
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Endsituation

Das Instandhaltungsfahrzeug hat den Zielbahnhof erreicht.
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S17. Einfahrt in und Ausfahrt aus einem
Instandhaltungsbereich als Nebenfahrt

Soweit Fahrten im ETCS-Mode SH durchgefiihrt werden missen (auf Baugleisen), ist das folgende
Szenario anzuwenden.

S17.1. Topologische Ubersicht

Bestands -

treck
\ sirecke Betriebsgleis
el s ~
/ e -Bestands } ’_EI Arbeitsgleis m] m] N

strecke

Fur reguléren Betrieb
gesperrtes Streckengleis

S 17.2. Ablauf

Ausgangssituation

Der Instandhaltungsverantwortliche hat eine "Instandhaltungsmaf3nahme unter Nutzung einer
Instandhaltungseinheit" im Arbeitsgleis mit der operativen Betriebsfiihrung vereinbart

Es handelt sich um eine Instandhaltungsmafnahme, bei der eine Sperre des Streckengleises zur Ganze
erforderlich ist (Totalsperre).

Die Instandhaltungseinheit kann unter Verantwortung des Tfzf, unterstiitzt durch eine Uberwachung der
zulassigen Geschwindigkeit des ETCS -Mode SH, an den Ort der durchzufiihrenden Instandhaltung fahren
dort anhalten, ggf. riicksetzen und nach Abschluss der Arbeiten weiterfahren, ggf. auch zum
Ausgangsbahnhof zurtickkehren.

Vorbereitende Mafinahmen zur Durchfiihrung der ,Instandhaltungsfahrt® sind entsprechend den betrieblichen
Regelungen durchgefuhrt worden (Antrag zur Fahrt beim Fdl gestellt, Information der Betriebsstellen, ...).

Der Zeitpunkt fur den Beginn der Instandhaltungsmafinahme ist erreicht
Das Instandhaltungsfahrzeug ist auf einem Gleis im Level 2-Bereich abgestellt (ETCS-Mode SB).

Die Fahrt wird betrieblich als Nebenfahrt, Typ NO durchgefihrt.

Einfahrt in und Ausfahrt aus einem
Instandhaltungsbereich als Nebenfahrt
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Fdl Stw RBC Fze Tfzf Weitere Hinw. / Bem.
( Ausganggssituation ist erfiillt )
[
1
nimmt Fahrzeug in Es wird eine
Betrieb, fiihrt ,Start ,erfolgreiche*
Of‘MISSIOH“ durch Durchfiihrung der
mit SQM-Ausgangi SoM vorausgesetzt
»SH initiated by (insbesondere
Driver’; erfolgreicher Aufbau
stellt beim Fdl der Funkverbindung)
Antrag zur
Nebenfahrt
5
3 sendet ,SH-
td Request’ an das
Sé?gckei;eis - RBC und informiert
Einvernehmen mit + [ 6] Tiet, das(s ein ,SH-
dem Nachbar-Fdl Request’ gesendet
em Nachbar- wertet ,SH-Request* ||| wurde
¢ aus und sendet ,SH
4 Authorisation®
gibt Zustimmung zur empfangt ,SH
Nebenfahrt Authorisation”
9
wechselt in den
ETCS-Mode SH
und fiihrt den
Ablauf ,End of
Mission* durch
A Der Tzfist
verantwortlich, das
Uberfahren von
11
allfalligen
nimmt den Wechsel Levelgrenzen zur
nach SH und die Kenntnis zu
Zustimmung zur nehmen.
Nebenfahrt zur
Kenntnis Nach Beendigung
der Instandhal-
— tungsmalnahme
fahrtin den
und erfolgter
Instandhaltungs- .
bersich ein und Durchfiihrung der
o EoM hat der Tfzf
fihrt die
das Level
Instandhaltungs- i
nachtraglich
mafnahme durch .
manuell zu andern
v [13 (iiber SoM-
fahrt nach Procedure).
Beendigung der
Instandhaltungs-
malnahme aus Daim ETCS-Mode
dem Instandhal- SH eine eventuell
14 tungsbereich aus befahrene RBC-
nimmt das Ende der und informiert den Grenze nicht
Nebenfahrt zur Fdl iber das Ende erkannt wird, muss
Kenntnis; veranlait der Nebenfahrt der Tfzf

nach Prifung der

sicherstellen, dass

Voraussetzungen eine spatere RBC-
die Aufhebung der Anmeldung beim
Gleissperre ortlich zustandigen
RBC erfolgt.
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Endsituation

Der Tfzf hat das Uberfahren von allfalligen Levelwechseln zur Kenntnis genommen und hat das Level
nachtraglich manuell geéndert (ilber SoM-Procedure).

Der Fdl hat nach Priifung der Voraussetzungen die Gleissperre aufgehoben.
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S18. Storungen von ETCS, Stérungen des RBC

Fir die unten genannten Stérungsszenarien wird von einer funktionalen Struktur des RBC
ausgegangen. Diese funktionale Struktur des RBC soll folgendes umfassen:

1. Rechnerkern (sicheres Rechnersystem) — siehe Kapitel S 18.1,

2. Bedienung des RBC (Bedienplatz / Bedienplatze einschlieRlich der Schnittstelle zum
Rechnerkern) — siehe Kapitel S 18.2,

Anbindung an die Stellwerke — siehe Kapitel 0,
Anbindung an das GSM-R-Netz — siehe Kapitel S 18.4,
Anbindung an benachbarte RBCs — siehe Kapitel S 18.5,

Datenrekorder — siehe Kapitel S 18.6,

N o &~ e

Schnittstelle zum Schliisselmanagement-System — siehe Kapitel S 18.7.

Fir jede der in 1 bis 7 genannten funktionalen Komponenten wird im weiteren analysiert, zu welchen
Auswirkungen eine Storung dieser Komponente fuhrt und es werden erste Vorschlage gemacht, wie
diese Stérung durch betriebliche MalRnahmen kompensiert werden kann.

Fir alle Storungen (Stérungsarten) des RBC muss ein Konzept erarbeitet werden, das in Abhangigkeit
von der Schwere einer Stérung Mallnahmen definiert,

e wie die Stdrung rechtzeitig erkannt werden kann,
e durch welche MaRnahmen die Auswirkungen der Stérung gemildert werden kdnnen und
e wie die Beseitigung der Stérung organisiert ist.

Im Weiteren wird vorausgesetzt, dass alle beschriebenen Stérungen unmittelbar mit ihrem Eintreten
gemeldet werden und in angemessener Zeit eine Entstérungsmalinahme veranlasst wird. Dieser
Prozess wird im Weiteren nicht mehr ausdrticklich erwahnt.

Meldungen Uber Stérungen / Fehler miissen an der Bedienoberflache des RBC angezeigt werden und
fir den Bediener eindeutig sein.

S 18.1. Storung des sicheren Rechnersystems

Eine Stoérung des sicheren Rechnersystems stellt eine schwerwiegende Stérung dar. Durch
entsprechende MalRnahmen des Herstellers ist die geforderte Verfugbarkeit zu gewahrleisten.

Zuge im ETCS-Mode FS oder OS, die sich im Bereich des betroffenen RBC befinden, werden nach
Ablauf der Giber den Nationalen Wert T_NVCONTACT vorgegebenen Zeit die vorgegebene
Sicherheitsreaktion einleiten (Service Brake und Kirzung der MA auf die Spitze des Zuges bei
Stillstand). Die meisten Ziige werden dann im Bereich des RBC ohne MA stehen und kénnen nur im
ETCS-Mode SR unter Mitwirkung des Fdl weiterfahren. Vereinzelt kbnnen auch Zige noch in den
Bereich eines anderen RBC wechseln und dort méglicherweise ihre Fahrt ungehindert fortsetzen.

Zuge im ETCS-Mode SR fahren unter Mitwirkung des Fdl weiter — fir sie bleibt der Rechnerausfall
quasi unbemerkt.

Fir ETCS-Fahrzeugeinrichtungen im ETCS-Mode NL stehen im allgemeinen mit dem RBC im
Kontakt, werden jedoch nicht vom RBC gefuhrt; sie beziehen alle fur sie verfigbaren Daten aus
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Balisengruppen. Die relevanten Informationen werden grundsatzlich vom Tfzf des fihrenden
Fahrzeugs kommuniziert.

ETCS-Fahrzeugeinrichtungen im ETCS-Mode SL stehen im allgemeinen nicht mit dem RBC im
Kontakt; sie beziehen alle fir sie wichtigen Daten aus Balisengruppen.

Die Tfzf von Zlgen, die sich auf der Bestandsstrecke (mit Lichtsignalen und PZB-Ausristung)
befinden, sollten vom Fdl aufgefordert werden, einen manuellen Wechsel nach Level STM / PZB
vorzunehmen und in Signalfiihrung mit PZB-Uberwachung weiter zu fahren. Voraussetzung fiir den
manuellen Wechsel ist das Vorhandensein einer "Table of Priority" mit LSTM / PZB in der Fze. Die
Ubertragung von entsprechenden "Table of Priority" fiir ETCS L2-Strecken mit Lichtsignalen und PZB-
Ausrustung ist streckenseitig zu berticksichtigen. Ein manueller Wechsel nach LSTM / PZB ist nur im
Stillstand mdglich.

Zge, die sich auf einer ETCS-Strecke ohne Lichtsignale befinden, miissen vom Fdl unter Nutzung
des ETCS-Mode SR von dieser Strecke weggefahren werden. Neue Zlge sollten in die ETCS-Strecke
ohne Lichtsignale nicht mehr einfahren.

S 18.2. Storung der Bedienung des RBC

Bei Vorliegen einer solchen Stérung sind

e Eingaben zur Bedienung des RBC und

e Ausgaben des RBC auf der Bedienoberflache
nicht mehr verfiigbar.

Hinsichtlich der Eingaben betrifft das insbesondere

e das Einrichten / Loschen sowie das Aktivieren / Aufheben von Einschrankungen (z.B.
Langsamfahrstellen, Bereiche mit temporaren Fahrleitungssignalen, ETCS L2-Sperren, temporare
Bereiche mit aktivierter Uberbriickung von Funkausféllen),

e das Ubermitteln von Nothalt-Auftragen (Unconditional Emergency Stop) an einzelne Ziige oder
alle Zige in einer Lupe,

e Sperren und Freigeben von RBC-Bereichen,

e Dispositive Fahrtricknahmen mittels ,,Co-operative shortening of MA,
e Initiierung von Reversing,

e Zwangsausbuchung von Fahrzeugen und

e Aktivierung / Deaktivierung von temporaren Entlassungssignalen im Rahmen von ETCS L2-
Sperren und ggf. RBC-Sperren.

Hinsichtlich der Ausgaben sind alle Anzeigen in der Bedienoberflache betroffen.

Wahrend der Bestehensdauer der Stérung muss der Fdl daflir sorgen, dass existierende
Einschrankungen an die betroffenen Tfzf durch Befehl Gbermittelt werden.

Nothalt-Auftrage kdnnen nur Uber Zugfunk oder durch Haltstellen von Signalen an der ESA-
Bedienoberflache an die Ziige Ubermittelt werden.
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S 18.3. Storung der Anbindung an die Stellwerke

Die Stellwerke werden an das RBC uber die Schnittstelle X25 angebunden. Die Schnittstelle ist
redundant zu realisieren; die geforderte Verfligbarkeit ist zu gewahrleisten.

Bei jeder Umschaltung zwischen aktiver auf die passive Verbindung gibt es eine ,Umschalte-Liicke".
Die darauffolgende Generalabfrage ist zeitlich so lange, dass die Verbindung als ausgefallen
betrachtet werden muss.

Hier soll lediglich aus funktionaler Sicht dahingehend unterschieden werden,
e dass die Kommunikation aller Stellwerke oder

e dass die Kommunikation eines Stellwerks

mit dem RBC gestort ist.

Mit Eintritt einer Stdérung, wie sie hier zur Debatte steht, hat das RBC fur Zuge im Bereich des
jeweiligen Stellwerks keine aktuellen Streckeninformationen mehr zur Verfligung.

Die vorgesehene Prozedur ,Co-operative shortening of MA* funktioniert nur fir Ziige im ETCS-Mode
FS oder OS.

1. Folgende Reaktionen des RBC sind fiir Zlige im ETCS-Mode FS oder OS vorzusehen:

a) Das RBC stellt fest, fur welche Stellwerke (Stw) die Schnittstelle zum RBC gestort ist und
Ubermittelt ,Co-operative shortening of MA*-Anfragen an alle Zige in den von dieser Stérung
betroffenen Stw-Bereichen. Jede Anfrage beinhaltet jeweils fir diese MA's das letzte in
Fahrtrichtung des Zuges zwischen aktueller hinterer sicherer Zugspitze und aktuellem EoA
gelegene Signal / ETCS stop marker vor dem aktuellen EoA als neues EoA.

b) Jeder angesprochene Zug priift seine ,,Co-operative shortening of MA“-Anfrage, aktualisiert
seine Flhrungsgrofien entsprechend der Anfrage bei positiver Entscheidung, informiert
diesbeziiglich das RBC (positive Bestatigung) und fahrt, Gberwacht bis zum letzten
freizeigendem Signal / ETCS stop marker als neues EoA.

c) Das RBC uberprift alle, d.h. sowohl positive als auch negative Bestatigungen fir die ,,Co-
operative shortening of MA*-Anfragen. Fir alle Ziige mit positiver Bestatigung erfolgen durch
das RBC weitere sukzessive ,Co-operative shortening of MA*“-Anfragen mit dem jeweils
vorigen fur jeweiligen Zug gelegenen Signal / ETCS stop marker als neues EoA. Das RBC
wiederholt die ,Co-operative shortening of MA“-Anfragen fiir die Zlige mit positiver
Bestatigung solange, bis alle diese Zlge eine negative Bestatigung Ubermittelt haben oder es
befindet sich kein weiteres Signal zwischen der aktuellen hinteren sicheren Zugspitze und
dem letzten positiv bestatigten EoA eines Zuges. Das angefragte EoA ist nach jeder positiven
Bestatigung jeweils um einen Deckungsabschnitt fiir den entsprechenden Zug gegen die
Fahrtrichtung zu verschieben.

d) Jeder angesprochene Zug prift wiederum seine neuen ,,Co-operative shortening of MA®-
Anfragen, aktualisiert ggf. seine Fihrungsgréfien entsprechend der Anfrage und informiert
das RBC uber seine Entscheidung.

e) Zuge, die den Stellwerksbereich mit gestdrter Schnittstelle zum RBC verlassen haben, setzen
im angrenzenden Stw-Bereich ihre Fahrt unter ETCS-Uberwachung fort.
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2. Fur ETCS-Fahrzeugeinrichtungen im ETCS-Mode SR ergeben sich keine Konsequenzen. Diese
Zuge fahren in SR unter Mitwirkung des Fdl (von Signal zu Signal bzw. von ETCS stop marker zu
ETCS stop marker) weiter.

3. Fur ETCS-Fahrzeugeinrichtungen im ETCS-Mode NL ergeben sich keine Konsequenzen; alle
relevanten Informationen werden grundsatzlich vom Tfzf des fuhrenden Fahrzeugs kommuniziert.

4. Fur ETCS-Fahrzeugeinrichtungen im ETCS-Mode SL ergeben sich keine Konsequenzen. Alle fiir
sie relevanten Streckeninformationen werden von Balisengruppen Ubertragen.

Voraussetzung fir die in den vorstehenden Punkten genannten Verfahrensweisen ist, dass das RBC
trotz der gestdrten Kommunikation mit dem Stellwerk bzw. den Stellwerken die Kommunikation mit
den Zligen weiter aufrecht erhalté, damit seitens der Ziige keine Sicherheitsreaktion eingeleitet wird
(Reaktion auf den Ablauf der Zeit T_NVCONTACT).

S 18.3.1. Kommunikation des RBC mit allen Stellwerken ist gestort

Hier liegt eine grofiflachige ETCS-Stérung vor. Erst wenn ein ETCS-Zug den Bereich eines anderen
RBC erreicht” oder wenn die Kommunikationsstérung beendet ist, kann er wieder im ETCS-Mode FS
Ubergehen. In diesem Fall kann es fur Zige auf Bestandsstrecken (die auch mit Signalen und PZB
ausgeristet sind) sinnvoll sein, dass der Tfzf bei Halt des Zuges einen Wechsel in den Level STM /
PZB vornimmt. Nachteilig an dieser Vorgehensweise ist, dass ein solcher Zug erst bei Befahren eines
streckenseitig kommandierten Levelwechsels oder bei erneutem Levelwechsel durch den Tfzf wieder
in ETCS-Fuhrung gelangen kann.

S 18.3.2. Kommunikation des RBC mit einem / einigen Stellwerk(en) ist
gestort

Unter der Annahme, dass an ein RBC mehrere Stellwerke "angeschlossen" sind, sind die

Auswirkungen der Stérung rdumlich relativ begrenzt. In diesem Fall kann es aus betrieblicher Sicht

hinnehmbar sein, dass betroffene Ziige den Bereich der gestoérten Stw-Kommunikation im ETCS-

Mode SR verlassen.

Alternativ kann auch ein Tfzf-initiierter Levelwechsel nach Level STM / PZB sinnvoll sein.
Voraussetzung flr den manuellen Wechsel ist das Vorhandensein einer "Table of Priority" mit LSTM /
PZB in der Fze. Die Ubertragung von entsprechenden "Table of Priority" fir ETCS L2-Strecken mit
Lichtsignalen und PZB-Ausristung ist streckenseitig zu berlcksichtigen. Ein manueller Wechsel nach
LSTM / PZB ist nur im Stillstand mdéglich. Auch hier gilt, dass Ziige, bei denen ein derartiger
Levelwechsel vorgenommen wurde, erst bei Befahren eines streckenseitig kommandierten
Levelwechsels oder bei erneutem Levelwechsel durch den Tfzf wieder in ETCS-Fihrung gelangen
kénnen.

S 18.3.3. Storungsbehebung der Kommunikation des RBC mit einem /
einigen Stellwerk(en)

Kommt die Verbindung zu einem ESA bzw. mehrere ESAs nach einem Verbindungsausfall wieder
zustanden (d.h. Kommunikationsaufbau auf Ebene des technischen Protokolls ist erfolgt), so wird
gemal OBB X25 Protokoll eine Generalabfrage zwischen den betroffenen ESAs und dem RBC

8 Dieses Vorgehen ist auch deshalb sinnvoll, da die Kommunikation zwischen Stw und RBC jederzeit
wieder zustande kommen konnte.
" Beispielsweise unter Nutzung einer bereits vorhandenen Movement Authority.
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durchgefiihrt. Ist eine Generalabfrage zu einer ESA abgeschlossen so ist es fir das RBC wieder
zulassig Fahrerlaubnisse im Bereich dieser ESA zu erteilen.

S 18.3.3.1. Storungsbehebung nach Kommunikationsausfall aufgrund einer
Verbindungsunterbrechung

Mit dem Verbindungsaufbau werden durch die ESA alle aktuellen Zustandsinformationen gesandt.

S 18.3.3.2. Storungsbehebung nach Kommunikationsausfall aufgrund eines ESA
Ausfalls
Nach einem ESA-Anlagenhochlauf, mit dem die bestandenen, gesicherten Fahrstralen durch die ESA
aufgeldst worden sind, hat der Fdl, im Zuge der Wiederinbetriebnahme (WIN) der ESA, gemal den
betrieblichen Richtlinien der OBB-Infrastruktur AG zu priifen, ob alle Ziige stehen. Ziige die zum
Stillstand gekommen sind, haben sich, wenn keine technische Sicherungsanlage dem Tfzf eine
Zustimmung zur Fahrt zeigt bzw. zeigen kann, beim Fdl eine Anweisung fiir eine Weiterfahrt zu holen.

Anmerkung: Im Normalfall werden Zlge bis zum Zeitpunkt einer moglichen Wiederinbetriebnahme
einer ESA durch das ,,Cooperative Shortening of MA“-Verfahren zum Stehen gekommen sein.

S 18.4. Storung der Anbindung an das GSM-R-Netz

In dieser Situation ist es fiir das RBC nicht (mehr) mdglich, die in seinem Bereich befindlichen ETCS-
Zlge zu erreichen.

Zlge, die im ETCS-Mode FS oder OS fahren, werden nach Ablauf der im Nationalen Wert
T_NVCONTACT festgelegten Zeit die (im Nationalen Wert M_NVCONTACT) vorgegebene Reaktion
ausfuhren. Konkret bedeutet das, dass die ETCS-Fahrzeugeinrichtungen dieser Zige nach Ablauf der
Zeit T_NVCONTACT eine Zwangs-Betriebsbremsung (Service Brake)® einleiten und dann bei
Stillstand des Zuges die MA auf die Spitze des Zuges kiirzen. Eine Weiterfahrt ist anschlieRend nur
unter Mitwirkung des Fdl mit "Override EoA" und Wechsel nach ETCS-Mode SR mdglich.

Zlge, die im Mode Staff Responsible fahren, fiihren keine Uberwachung der Funkkommunikation
durch; sie verbleiben im Mode Staff Responsible.

ETCS-Fahrzeugeinrichtungen im ETCS-Mode NL oder SL iberwachen ebenfalls nicht die
Funkkommunikation. Fir sie hat die Stérung keine unmittelbare Auswirkung. Tfzf auf Triebfahrzeugen,
die im ETCS-Mode NL fahren, mussen grundsatzlich vom Tfzf des fiihrenden Zuges oder vom FdI®
darauf hingewiesen werden, dass sie wieder bestimmte Streckensignale (z.B. Fahrleitungssignale)
beachten mussen.

Bei dieser Stérung handelt es sich um eine grofflachige Stérung.

Fir Zige auf Bestandsstrecken (die auch mit Signalen und PZB ausgeristet sind) kann es sinnvoll
sein, dass der Tfzf bei Halt des Zuges einen Wechsel in den Level STM / PZB vornimmt. Zlge, die
sich auf der ETCS-Strecke ohne Signale befinden kénnen nur im ETCS-Mode SR unter Mitwirkung
des Fdl im Bereich des RBC fahren.

8 Vorausgesetzt, der Nationale Wert M_NVCONTACT ist — so wie gegenwartig - auf 'Apply Service
Brake' gesetzt.
9 Musste zu gegebener Zeit betrieblich geregelt werden.
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S 18.5. Storung der Anbindung an benachbarte RBCs

Das abgebende RBC kann im Falle einer solchen Stérung einem ETCS-Zug keine MA in den Bereich
des Ubernehmenden RBC erteilen, da die dafiir bendtigten Daten vom bernehmenden RBC nicht
Ubermittelt werden kdnnen.

Das abgebende RBC teilt einem Zug, der in Richtung RBC-Grenze fahrt,
e den Ort der RBC-Grenze sowie
e die ETCS-ID und die Rufnummer des tibernehmenden RBC

mit, sobald der Fahrweg eindeutig in den Bereich des Ubernehmenden RBC hinein flhrt. Damit kann
sich der Zug bereits im Gbernehmenden RBC anmelden — vorausgesetzt, er verflgt Giber zwei
GSM-R-Mobiles.

Zuge im ETCE-Mode FS oder OS werden vom abgebenden RBC mit einer MA bis vor das erste
Signal / ETCS stop marker gefihrt, das sich im Zustandigkeitsbereich der ibernehmenden RBC
befindet. An diesem Signal befindet sich auch die RBC-Grenze, die durch die so genannte RBC-
Grenzbalisengruppe markiert ist. Da die MA vor dem Signal / ETCS stop marker endet, ist eine
Weiterfahrt nur unter Mitwirkung des Fdl zulassig.'® Der Tfzf kann dann mit "Override EoA" am Signal /
ETCS stop marker vorbeifahren und passiert dabei gleichzeitig die RBC-Grenze. Anhand der Daten
aus der RBC-Grenzbalisengruppe erkennt die ETCS-Fahrzeugeinrichtung, dass die RBC-Grenze
passiert wurde. Im weiteren Verlauf wird das dbernehmende RBC dem Zug so bald wie mdglich eine
weiterfihrende MA erteilen.

Zige, die im ETCS-Mode SR fahren, passieren auch die RBC-Grenze im ETCS-Mode SR. Alle
Verfahrensschritte des RBC / RBC-Ubergangs werden auch im ETCS-Mode SR ausgefiihrt, so dass
der Zug bald nach Passieren der RBC-Grenze vom Ubernehmenden RBC gefiihrt werden kann.

Fir ETCS-Fahrzeugeinrichtungen im ETCS-Mode NL ergeben sich keine Konsequenzen; alle
relevanten Informationen werden grundsatzlich vom Tfzf des fuhrenden Fahrzeuges kommuniziert.

ETCS-Fahrzeugeinrichtungen im ETCS-Mode TR werden bald nach Passieren der RBC-Grenze vom
Ubernehmenden RBC mit Informationen versorgt.

10 Hier kann eine flr den Tfzf verwirrende Situation entstehen, wenn es sich um ein Lichtsignal
handelt: das Signal zeigt einen Frei-Begriff und dennoch endet die Movement Authority vor dem
Signal.
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S 18.6. Storung des Datenrecorders

Bei Vorliegen dieser Stérung werden keine Daten aufgezeichnet.

Diese Stdrung hat grundsatzlich keine Auswirkungen auf die Betriebsabwicklung innerhalb des
ETCS-L2-
Bereiches. Es kdnnen keine dokumentationspflichtigen Handlungen durchgefiihrt werden.

Neben der Veranlassung einer Entstérung sind keine weiteren MaRnahmen erforderlich.
Gegebenenfalls missen Vorgaben (z.B. der Sicherheitsbehoérde) Uber die zuldssige Bestehensdauer
der Stérung beachtet werden.

S 18.7. Storung der Schnittstelle zum Schlisselmanagement-System

Bei Vorliegen dieser Stérung ist es nicht moglich, Schliisselpaare fir neue ETCS-Fahrzeuge in das
RBC einzubringen. Weiters kdnnen nicht (mehr) vertrauenswirdige Schlisselpaare nicht geléscht
werden.

Diese Storung hat keine Auswirkungen auf die Betriebsabwicklung innerhalb des ETCS L2-Bereiches.

Neben der Veranlassung einer Entstdrung sind keine weiteren AbhilfemaRnahmen erforderlich.
Gegebenenfalls missen Vorgaben (z.B. der Sicherheitsbehdrde hinsichtlich der Léschung von nicht
(mehr) vertrauenswirdigen Schllisselpaaren) Gber die zulassige Bestehensdauer der Stérung
beachtet werden.
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S19. GSM-R Storungen

Der Gesamtausfall der GSM-R Streckeneinrichtung bzw. der Ausfall der Schnittstelle RBC - GSM-R
wird im Szenario "RBC-Stérungen" betrachtet.

Ortlich abgegrenzte GSM-R Stérungen kénnen in Falle unterschieden werden, die eine
Nichterreichbarkeit der ETCS Fahrzeugeinrichtung fur

e einen Zeitraum kleiner als T_NVCONTACT oder
e einen Zeitraum groRer als T_NVCONTACT
zur Folge haben.
GSM-R Stérungen kénnen dem RBC indirekt durch:
e das Ausbleiben von Bestatigungen fir versandte Nachrichten oder
e das Ausbleiben von angeforderten Nachrichten (z.B. Positionsmeldungen des Zuges) oder
e Abbruch der sicheren Verbindung
bekannt werden.
GSM-R Systemstdrungen werden nicht direkt offenbart.

S 19.1. Topologische Ubersicht

Nicht relevant.

S 19.2, Ablauf

Ausgangssituation

Ein ETCS L2-gefuhrter Zug befindet sich in der Zufahrt auf einen Bereich, in dem keine Funkverbindung
zwischen der ETCS-Fahrzeugeinrichtung und dem RBC méglich ist.

< GSM-R Stérungen >
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Endsituation

Siehe Ablauf.
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S20. Einfahrt in den ETCS Level 2-Bereich —
Langsamfahrstelle beginnt im ETCS Level 2-Bereich,
Ankundigung erfolgt im Nicht-ETCS-Bereich

S 20.1. Topologische Ubersicht

ETCS Level 2 Bereich

Langsamfahrstelle 60 km/h

\/

1000 m (700 m

=)

S
IB
JERRDEPIRIVVIPRRVIVRpI 1, AV SR,

Signale sind nur auf ETCS-Strecken
s Mit Steckensignalen erforderlich

—=—{ 8 T
=]

Grenzsignal

In diesem Szenario wird nur die Verarbeitung und Ubertragung der Langsamfahrstelle behandelt.
Spezifische Ablaufe der Einfahrt nach Level 2 sind in den Szenarien R07 ,Einfahrt nach ETCS Level 2
aus Level STM PZB* und R09 ,Einfahrt nach ETCS Level 2 aus Level 1 behandelt.

S 20.2. Ablauf

Ausgangssituation

Im ETCS Level 2-Bereich befindet sich eine Langsamfahrstelle (LA), deren Anfang so gelegen ist, dass das
Ankiindigungssignal (1000 m oder 700m vor dem Anfangssignal) bereits im Nicht-ETCS-Bereich stehen
muss. Die LA ist vom Fdl eingerichtet und aktiviert.

Das Ankundigungssignal ist mit PZB ausgerustet.

Der ETCS-Zug ist beim RBC angemeldet und nahert sich dem Ankiindigungssignal. Das RBC ubemittelt die
fur den Beginn der ETCS-Fihrung nach dem Grenzsignal erforderlichen ETCS-Daten an den Zug.

Das Grenzsignal zeigt FREI.

v

Einfahrt in den ETCS Level 2-Bereich -
LA beginntim ETCS Level 2-Bereich,
Ankundigung erfolgt im Nicht -ETCS-Bereich
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Fdl Stw RBC Fze Tfzf Weitere Hinw. / Bem.
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Endsituation

Die | anasamfahrstelle wird von der Fze hinsichtlich Reainn Ende und zulassi
v gsamianrsienie wirg von ger -ze ninsichticn oeginn, =nha 2SS

Uberwacht.

Der Tfzf fuhrt den Zug nach Fihreraumanzeigen im ETCS-Mode FS im Bereich der ETCS Level 2-Strecke.

o
4e) =Sl

er Geschwindiakeit
er wingigxen
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S21. Ausfahrt aus dem ETCS Level 2-Bereich -
Langsamfahrstelle beginnt im Nicht-ETCS-Bereich,
Ankiundigung erfolgt im ETCS Level 2-Bereich

S 21.1. Topologische Ubersicht

Erweiterung der
Langsamfahrstelle

< Langsamfahrstelle 80 km/h >

< ETCS Level 2 Bereich

1000 m (700 m)

<

'

AA
I: Levelwechsel-
BG

In diesem Szenario wird nur die Verarbeitung und Ubertragung der Langsamfahrstelle behandelt.
Spezifische Ablaufe der Ausfahrt aus Level 2 sind in den Szenarien R11 ,Ausfahrt aus dem ETCS L2-
Bereich“ und R14 ,Ausfahrt aus ETCS Level 2 nach Level 1" behandelt.

Grenzsignal

S 21.2. Ablauf

Ausgangssituation

Im Nicht-ETCS-Bereich befindet sich eine Lamgsamfahrstelle (LA), deren Anfang so gelegen ist, dass das
Ankundigungssignal (1000 m oder 700m vor dem Beginn der LA) bereits im ETCS Level 2-Bereich stehen
muss. Die LA wird bis zum Grenzsignal erweitert, d.h. das Anfangssignal ist auf der Héhe des Grenzsignals
positioniert.

Der ETCS-Zug néahert sich dem Ankiindigungssignal im ETCS-Mode FS. Das RBC hat die Daten der
Langsamfahrstelle (Anfang, Lange und Geschwindigkeit) Gbemittelt.

Das Grenzsignal zeigt FREI.

Ausfahrt aus dem ETCS Level 2 -Bereich -
LA beginnt im Nicht-ETCS-Bereich,
Ankundigung erfolgt im
ETCS Level 2 -Bereich
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Endsituation

Der Tfzf fuhrt den Zug entsprechend den Streckensignalen. Die Langsamfahrstelle wird von der PZB
Uberwacht.

ESC-AT-01 Stand 01.03.2021 Seite 257 von 302



50.02.05 Leitfaden Betriebsfuhrung ETCS

S22. Bergen (Schleppen) eines liegen gebliebenen Zuges

Dieses Szenario beschreibt ETCS-Ablaufe in betrieblichen Situationen, in denen ein liegen gebliebener
Zug von einer Hilfslok abgeholt werden soll. Ziel ist die RGumung des liegen gebliebenen Zuges von
der Strecke, um einen ungehinderten Betriebsablauf wiederherzustellen.

S 22.1. Topologische Ubersicht

|_I:|

Uegen _ Hifsiok
|_D gebliebener e |_D > = /
Zug |_E| -

S 22.2. Ablauf

Ausgangssituation
Ein Zug ist auf der freien Strecke liegen geblieben und kann sich nicht mit eigener Kraft fortbewegen.
Die Hilfslok soll den Zug von der Spitze des Zuges abholen.

Der FdI hat die fur den Zug vorgesehene Fahrstrale aufgelost und eine FahrstralRe gegen den Zug fur die
Anfahrt der Hilfslok bis an den durch den Zug besetzten Blockabschnitt gestellt.

Bergen (Schleppen) eines liegen
gebliebenen Zuges
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Kenntnis, veranlasst
Stellen der
FahrstraBe in den
nachsten Bahnhof

(1]

Fze Hilfslok wechselt
nach ETCS-Mode

10
Tfzf Hilfslok ristet
aktiven Fihrerstand
ab

SB

v [12]

vy [13]
Fze Hilfslok fiihrt
SoM bis zur Anzei-

Tfzf Hilfslok riistet
entgegengesetzten
Fihrerstand auf (am
anderen Zugende)

ge Dialog Zugdaten-
eingabe durch

v [

& 15

Fze Hilfslok sendet

geanderte Zugdaten
$ [16]||an das RBC
empféngt Zugdaten
und bestéatigt 17
Fze Hilfslok
empféangt

Tfzf Hilfslok gibt

@

Wenn keine neue

Zugdaten mit fol-
genden Besonder-
heiten ein:

- zusétzliche Be-
riicksichtigung der
Zugeigenschaften
des liegen geblie-
benen Zuges

Bestétigung und

bietet Tfzf ,Start* an

v _[18

Tfzf Hilfslok nimmt
Anzeige ,Start’ zur
Kenntnis und gibt
Fertigstellungs-

Bremsberechnung
durchgefiihrt wird,
darf mit maximal
20km/h weiter
gefahren werden.
Voraussetzung:
Es miissen
mindestens die
Halfte des Zuges +
1 Wagen (liegen
gebliebener Zug +
Hilfslok) gebremst
sein.

(Zielort der meldung an Fdl ab
Bergungsfahrt) und 19
erteilt Erlaubnis zum 9]
Starten in ETCS L2 22
ohne streckenseitige Téaf Hifslok driickt
glgfnilleogERTMS Start* nach
elen! 07 setzt Stellbefehle um 23 Zchn;ﬂ[l:c(;em Auftrag
‘ und stellt Fahr- Fze Hilfslok sendet ure
strale ein ,MA-Request' an ‘
Y [24]||rec
RBC sendet
-,SR-Authorisation”
und fﬁ
;aIﬂ;};zEueSt 25 ,TAF-Request" ist so
Fze Hilfslok wechselt projektiert, dass
nach ETCS-Mode dieser erst bei
SR, zeigt -wenn einem Abstand des
Bedingungen erfiillt Zuges zum ETCS
sind- , TAF-Request* stop marker < 200m
an 26 angezeigt wird
[Tfzf Hilfslok: |
fithrt die Hilfslok
einschl. liegen
gebliebenen Zug auf
den ETCS stop
marker zu,
prift, ob Gleis vor "@
Hilfslok bis zum
ETCS stop marker
frei ist,
halt ggf. am ETCS
stop marker an
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Fdl Stw RBC Fze Tfzf Weitere Hinw. / Bem.

JTAF-
nein Request*
% 58 bestatigt?
Weiterfahrt mit
Unterstiitzung des ja
Fdl

B

30

generiert und sendet
MA, SSP, GP etc. an

Hilfslok ‘ [37]

Fze Hilfslok wechselt
nach ETCS-Mode
FS, aktualisiert
Darstellung und

Uberwachung der Y 32

FuhrungsgroBen (e ¢ Hifsiok schieppt
liegen gebliebenen
Zug bis zum
Zielbahnhof
entsprechend der
Fiihrerraumanzeige
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Endsituation

Der Fdl ist Gber die Beendigung der Bergungsfahrt informiert.
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S23. Dispositive Fahrtricknahme

Entsprechend [DV V3] §40 (10) sind Fahrtriicknahmen

. ohne vorhergehende Verstandigung zwischen Fdl und Tfzf oder

. nur mit vorhergehender Verstandigung zwischen Fdl und Tfzf mdglich.
Die Regelung fir die dispositive Fahrtricknahme gemaR [[DV V3]] ist z. Z. fir Geschwindigkeiten bis
160 km/h gliltig.
Far ETCS L2-gefuhrte Zuge soll die dispositive Fahrtricknahme grundsatzlich — d.h. unabhangig von
der relativen Zugposition zum auf Halt zu stellenden Signal / ETCS stop marker, Zuggeschwindigkeit,
Abschnittslange etc. - mittels der Funktion ,Co-operative shortening of MA* erfolgen. Dadurch soll

» die Bedienung durch den Fdl fir ETCS L2-gefiihrte Zlige vereinheitlicht und vereinfacht

werden,

» die erforderlichen Handlungen des Tfzf minimiert werden und

» die Klrzung einer MA durch technische Unterstitzung sicherer gestaltet werden.
Die dispositive Fahrtricknahme durch ,,Co-operative shortening of MA* soll fir Signale bzw. ETCS stop
marker, die funktional Signalen gleichzusetzen sind, angewendet werden.
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S 23.1. Topologische Ubersicht

= =
X+1
Frel Frel Fre| JHalt*
Strecke mit Lichtsignalen (Vorsignale separat)

Zusatzliche Erlauterungen zur topologischen Ubersicht: Eingestellt ist eine Fahrstrale bis zum Signal
X+1% Diese soll bis zum Signal ,X* gekurzt werden (Abschnitt B). Zug befindet sich im Bereich A.
Dargestellt ist eine Strecke mit separaten Haupt- und Vorsignalen als Lichtsignale. Szenario gilt analog
fir kombinierte Haupt- und Vorsignale sowie fiir ETCS stop marker als auch fiir Bahnhofsbereiche.

S 23.2. Ablauf

Ausgangssituation

Ein ETCS L2-gefiuhrter Zug nahert sich einem freizeigenden Signal bzw. ETCS stop marker.
Die MA des Zuges erstreckt sich Uber mehrere vorausliegende Abschnitte.
Zug befindet sich im ETCS-Mode FS oder OS.

Der Fdl beabsichtigt, die FahrstraRe um den letzten Abschnitt zu kirzen, d.h. das Signal bzw. ETCS stop
marker X" auf HALT zu stellen.

Dispositive Fahrtriicknahme
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Fdl Stw RBC Fze Tfzf Weitere Hinw. / Bem.
(Ausgangssituation ist erfullD
|
vy 1
pruft, ob eine MA
Uber das Signal
hinaus erteilt
wurde und
fordert ggf. eine 2
kooperative sendet ,Co-
Kurzung der MA operative
an Shortening of
MA* an das Fze
mit Signal / [ 3]
ETCS stop v 3
marker X" als pruft, ob Zug
neues EoA durch Betriebs-
bremsung vor
EoA ,X* zum
stehen kommen
kann
ja
nein ’74
verwirft neue
MA und
Uberwacht
weiterhin
Halteort , X+1"; + 5
informiert das .
RBC fahrt
entsprechend der
+ Fuhrerraum- 4’@
6|||anzeigen
aktualisiert
FuhrungsgréfRen
und Uberwacht
neuen Halteort; 7]
informiert das = * 7
RBC fahrt
entsprechend der
aktualisierten —P@
Gbermith 'It 8 Fahrerraum-
:;;Témfom_ anzeigen RBC ermittelt
mando und den Begriff vom
Sperrkommando Signal / ETCS .
fur Signal / ETCS stop marker WX
stop marker ,X* und verhindert
an Stw das Senden
einer neuen MA
ab Signal /
ETCS stop
y 9 marker ,X* bis
Stw stellt Signal / zum Haltfall von
ETCS stop WX
marker ,X“ auf
H,ALT und sperrt Entsperrung des
Signal /ETCS | Signals / ETCS
stop marker ,X stop markers
erfolgt durch
den Fdl an der
EBO
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Endsituation

Siehe Ablauf.
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S24. Haltfall von Lichtsignalen oder virtuellen Signalen

Im Regelfall erfolgt der Haltfall eines Signales als Folge der Besetzung des Signalhaltfallabschnittes
durch den Zug, der das betreffende Signal passiert hat. Dieser Regelfall wird im Weiteren nicht
betrachtet.

Fir andere Falle wird - ausgehend von den betrieblichen Erfordernissen - definiert, welche
Informationen Uber die Luftspaltschnittstelle zum Fahrzeug gesendet werden missen. Dabei werden
folgende Falle betrachtet:

Fall A1: Haltstellung des Signals durch den Fahrdienstleiter im Gefahrsfall

Fall A2: Haltstellung des Signals durch einen Zuglaufcheckpoint bzw. Unconditional Emergency
Stop durch ZLCP ist durch Szenario ,,Zuglaufcheckpoints“ abgedeckt und wird hier nicht
betrachtet

Fall B: Technisch erkennbarer irregularer Signalhaltfall (z.B. Haltfall des Signals aufgrund einer

technischen Stérung oder aufgrund der betriebsgefahrdenden Besetzung eines durch
das Signal gedeckten Abschnitts durch einen anderen Zug)

Fall C: Technisch nicht erkennbarer irregularer Signalhaltfall (z.B. Haltfall des Signals aufgrund
der betriebsgefahrdenden Besetzung des Signalhaltfallabschnitts durch einen anderen
Zug)

Fall D: Haltstellung des Signals durch ,,Co-operative shortening of MA® ist durch das Szenario

,Dispositive Fahrtricknahme* abgedeckt und wird hier nicht betrachtet.

Fur den Fall A1 muss der Zug auf jeden Fall gebremst werden. Um die Betriebsbremse ausnitzen zu
kénnen wird im Ablauf ein CES/UES-Verfahren beschrieben. Alternative technische Losungen (z.B.
Kirzung der MA) sind nicht ausgeschlossen.

Im Fall B musste das RBC eine "Unconditional Emergency Stop Message" zum Zug senden.

Im Fall C musste das RBC eine "Conditional Emergency Stop Message" an den Zug senden, die bewirkt,
dass der Zug gebremst wird, wenn er bei Erhalt der Nachricht den Signalhaltfallabschnitt nicht erreicht
hat, und damit ein zugbewirkter regularer Signalhaltfall ausgeschlossen ist.

Die Unterscheidung "technisch erkennbar" (Fall B) und "technisch nicht erkennbar" (Fall C) muss
stellwerkspezifisch aufgrund der vorhandenen/geplanten Stellwerke erfolgen. Diese Unterscheidung ist
derzeit stellwerksseitig nicht moglich. Ohne diese spezifischen Meldungen vom Stellwerk ist es flr das
RBC unmoglich, einen ,technisch erkennbaren“ und ,technisch nicht erkennbaren“ Haltfall zu
unterscheiden. Daher werden derzeit die Falle B und C gleich behandelt; d.h. durch einen ,,Conditional
Emergency Stop*“.
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S 24.1. Topologische Ubersicht
?
m

S 24.2. Ablauf

1T
T

Ausgangssituation

Ein ETCS Level 2-gefihrter Zug fahrt im ETCS-Mode FS auf ein vorausliegendes Signal bzw. auf einen
vorausliegenden ETCS stop marker zu. Die MA des Zuges reicht Gber dieses Signal bzw. diesen ETCS stop

marker hinaus.

Das Signal bzw. das dem ETCS stop marker zugeordnete virtuelle Signal wechselt nach HALT, ohne dass der
Zug den Signalhaltfallabschnitt befahren hat.

Haltfall von Lichtsignalen oder
virtuellen Signalen
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Fdl Stw RBC Fze Tfzf Weitere Hinw. / Bem.
@usgangssituation ist erfUIID
A1 Signalhaltstellung durch Fdl A2 Signalhaltstellung / UES |durch ZLCP
Y[ 1 ZLCP/CMN
informiert das . .
RBC iiber Halt- Siehe Szenario
S28 ,Zuglaufcheck-
stellung des inte"
Signals / ETCS points
stop markers
durch den Fdl
Technisch nicht
erkennbarer V Technisch erkennbarer
irregularer Signalhaltfall irregularer Signalhaltfall
(o)amtee ~(®)
y 2
sendet einen
Conditional
Siehe Szenario
Emergency Stop S23 ,Dispositive
(CES) an das Fahrtriicknahme®
Fahrzeug 3 ahrtriicknahme
nein akzeptiert
den CES?
4
sendet einen
Unconditional
Emergency Stop
(UES) an das ja
Fahrzeug
-
5
aktualisiert die
Fihrungs- und
Uberwachungs-
groRen,
zeigt ggf. den
Empfang eines
Emergency
Stops am DMI
an
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Fihrungs- und
Uberwachung s-
grolen,

Fdl Stw RBC Fze Tfzf Weitere Hinw. / Bem.
nur auf
uf allen Strecken mit
S$trecken Lichtsignalen
Grundsatzlich
hat im ETCS-
Mode FS die
Flhrerraum -
signalisierung
7] (Flhrungs-
erkennt den ! y 9 groRen inkl. MA
Signalhaltfall erkennt u.U. werdenlam DMI
anhand der Haltstellung des angezeigt)
Daten vom Stw, Signals - handelt Vorran_g
sendet einen gemaR ZSB 12 gegenliber der
CONDITIONAL (RW 30.03.12) ;Z':;Tisienen
EMERGENCY Vorrang von erien
STOP (CES) an DMI-Anzeigen GeS_Ch\(Aj/mdlgkelt
egeniber Ssowie aen
den Zug‘ gnﬁcher Geschwindig -
Signalisierung keitsangaben
des Buchfahr-
A\ 8 pIans“(schriftI .
aktualisiert bei Auftrége und LA
sind zu beach-
Akzeptanz des ten)
CES die :

Bei Akzeptanz
eines CES wird
die MA durch die

: Fze auf den

éer:]g;fggg gﬁzes Referenzpunkt

Emergency ?zesngii EoA)

:;OPS am DMI gekiirzt . Bei
Passieren des
neuen EoA
wechselt die Fze
nach ETCS-
Mode TR.
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Fdl

Stw

RBC

Fze

Tfzf

Weitere

Hinw. / Bem.

1)

erkennt den
Signalhaltfall
anhand der
Daten vom Stw,
sendet einen
CONDITIONAL
EMERGENCY
STOP (CES) an
den Zug

Y [ 12]

aktualisiert bei
Akzeptanz des
CES die
Fuhrungs- und
Uberwachungs-
groRen,
zeigtggf. den
Empfang eines
Emergency
Stops am DMI
an

13
erkennt u.U.
Haltstellung des
Signals - handelt
gemaR ZSB 12

(RW 30.03.12)
Vorrang von
DMI-Anzeigen
gegeniiber
ortlicher
Signalisierung

Grundsatzlich
hat im ETCS-
Mode FS die
Fihremraum-
signalisierung
(Fuhrungs-
groRen inkl. MA
werden am DMI
angezeigt)
Vorrang
gegeniiber der
ortlich
signalisierten
Geschwindigkeit
sowie den
Geschwindig-
keitsangaben
des Buchfahr-
plans (schriftl.
Auftrdge und LA
sind zu beach-
ten).

Bei Akzeptanz
eines CES wird
die MA durch die
Fze auf den
Referenzpunkt
des CES
(=neues EoA)
gekiirzt. Bei
Passieren des
neuen EoA
wechseltdie Fze
nach ETCS-
Mode TR.
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Endsituation

Siehe Ablauf.
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S25. Joining

Dieses Szenario beschreibt ETCS-Ablaufe in betrieblichen Situationen, in denen ein Zusammenfihren
von zwei Zugen erfolgen soll. Die anschlieliende Weiterfahrt erfolgt als gemeinsame Zugfahrt.

S 25.1. Topologische Ubersicht

ETCS-Strecke ohne Signale m\ m
,—D Zug 2 I_D I:\ Zug 1 - /

b

S 25.2. Ablauf

Ausgangssituation

Der erste Zug (Zug 1) hat seinen Halteort erreicht, befindet sich im Stillstand im ETCS-Mode FS.
Der zweite Zug (Zug 2) nahert sich bzw. steht vor dem Signal, das Zug 1 deckt.

Die Weiterfahrt als vereinigte Zugfahrt soll in der gleichen Fahrtrichtung erfolgen.

———
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nach ETCS-Mode SL

menkuppeln mit

Y [0

Fze Zug 2 wechselt

Zug 1 den ETCS-
Mode NL aus

]

nach ETCS-Mode NL

Fdl Stw RBC Fze Tfzf Weitere Hinw. / Bem.
Ausgangssituation ist erfiillt
v [1]
fiihrt fiir Zug 2 die
Anschaltung des
Vorsichtssignals fiir
die Einfahrt in den
-durch Zug 1 be-
setzten - Gleisab-
schnitt durch
v [3
2
. . r e ’7 Fze (Zug 2) be-
Siehe Ablauf Szenario ,Fahrt auf Sicht im ETCS- findet sich im ETCS-
Mode 08" Mode OS und hat
‘ eine OS-MA bis zum
Ende des durch den
Zug 1 belegten
Gleisabschnittes \ ]T
Tfz (Zug 2) fahrt an
das Ende des
Zuges 1 heran und
kuppelt an Zug 1
an
C Sofern Tfzf nicht im
Verbloht hinteren Zugteil
Tfzf (Zug 2) im verbleibt, wird
hinteren vorausgesetzt, dass
Zugteil? iiber das Train
Interface eine
nein— Verbindung zur Fze
i 6 von Zug 1 besteht
Tfzf Zug 2 riegelt
nach Zusammen-
Vi kuppeln mit dem Zug
- 1 das Fiihrerpult ab .
fiihrt EoM durch und ja
wechselt nach
ETCS-Mode SB
v (8
Fze Zug 2 wechselt
nach Empfangen des y 9
@4 ,Sleeping Signals" Tfzf Zug 2 wahlt
der Fze von Zug 1 nach Zusam-
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Fdl Stw RBC Fze Tfzf Weitere Hinw. / Bem.
i [11]
Tfzf Zug 1 wahlt
nach Herstellung und
Prifung der
zugtechnischen
Voraussetzungen
(Bremsprobe etc.)
TRAIN DATA
ENTRY aus
]
£ [12]
Fze Zug 1 zeigt
Dialog zur Zug-
dateneingabe an
Y [13]
Tfzf Zug 1 @ndert die
Zugdaten unter
Berlicksichtigung
der Zugdaten
von Zug 2
Tfzf Zug 1 wartet auf
die Zustimmung zur
Y [15]| Abfahrt _
Fze Zug 1 meldet Bei Anderung der
geanderte Zugdaten Zugdaten:
an das RBC Zugkategorie,
Achslast,

& W Lichtraumprofil und
empfangt geénderte Tlraktlonslad kiirzt
Zugdaten und die Fze die
bericksichtigt diese; vorhandene MA
sendet Bestatigung inkl. der
an Fze Streckendaten auf

die Zugspitze.
/ [17]
beriicksichtigt
gednderte Zugdaten
®
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Endsituation

Der nunmehr zusammengefiihrte Zug hat seine neuen Zugdaten dem RBC gemeldet und die Bestatigung
dafiir vom RBC erhalten.

Der Zug ist abfahrbereit und befindet sich im ETCS-Mode FS.
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S26. Splitting

Dieses Szenario beschreibt ETCS-Ablaufe in betrieblichen Situationen, in denen eine Trennung von
zwei vereinigten Zigen erfolgen soll. Die anschlielende Weiterfahrt erfolgt nacheinander, jeweils als
separate Zugfahrt.

S 26.1. Topologische Ubersicht

S 26.2. Ablauf

Ausgangssituation

Der vereinigte Zug hat jenen Halteort erreicht, an dem die Zugteilung erfolgen soll. Der Zug befindet sich im
Stillstand; die Fze 1 istim ETCS-Mode FS, die Fze 2 ist im ETCS-Mode SL oder NL.

Die technische Trennung des zweiten Zugteils ist eingeleitet.

Die Weiterfahrt des ersten und des zweiten Zugteils soll in der gleichen Fahrtrichtung erfolgen (gleiche
Fahrtrichtung wie vereinigter Zug).

( Splitting >
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Fdl Stw RBC Fze Tfzf Weitere Hinw. / Bem.

Q\usgangssituation ist erﬁ]IID

é 1

driickt zum Zuriickdriicken ist
Entspannen der durch D_NVROLL =
Kupplung mit Zug 1 10 m abgedeckt.

im ETCS-Mode FS
zuriick (<5 m)

) 2
vereinigter Zug wird
geteiltin Zug 1 und

Zug 2
\ |
Tfzf Zug 1 wahlt
nach erfolgter
technischer Ab- @
trennung des
hinteren Zugteils
(Zug 2) TRAIN DATA
I [ 5 ENTRY aus
Fze Zug 1 zeigt
Dialog zur Zugdaten-
eingabe an # !76
Tfzf Zug 1 éndert die
Zugdaten unter
Berticksichtigung, _
71|/ dass Zug 2 Bei Anderung der
Fze Zug 1 meldet abgetrennt wurde Zugdaten:
+ geanderte Zugdaten iugkftefone,
an das RBC chslast,
P——— rt8 Lichtraumprofil und
;Tg d:?egn iizn erte Traktionsart kiirzt
beriicksichtigt diese; \‘j:;hF ;:di':e VA
sendet Bestatigun: .
an Fe 1 gung # 9 inkl. der
Fze Zug 1 berick Streckendaten auf
g die Zugspitze.
sichtigt geénderte ¢ Zugspize
Zugdaten
Y [0]
Tfzf Zug 1 meldet,
dass Zug 1 abfahr-
+ 11 bereit ist
veranlasst Stellen
der ZugstraRe fiir die

Ausfahrt von Zug 1

/ 12

stellt Zugstrae ein

v [

generiert und sendet

MA-Verlangerung fiir
Zug 1 f 14

Fze Zug 1 empfangt
MA und aktualisiert

in der Anzeige die * 15
FiihrungsgroBen Tizf Zug 1 setzt nach
erfolgter Zustimmung

zur Abfahrt Zug 1in
Bewegung und fahrt

aus *
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Fdl Stw RBC Fze Tfzf Weitere Hinw. / Bem.
16
Tizf Zug 2 wahit Auswahl Tfzf Zug 2
EXIT NL oder riegelt d?‘g’: abgéngiEgT: gg
i sich Fze 2im -
# 7] Fiihrerstand auf Mode NL oder SL
wechselt nach befindet
ETCS-Mode SB und
fiihrt SoM bis zur
Auswahlmdglichkeit
von START durch,
inklusive Aufbau der
Funkverbindung mit
RBC, Eingabe der
Zugdaten fiir Zug 2
und Ubermittlung der
Y [ 18]||Zugdaten an das
sendet Bestatigung RBC
der Zugdaten an
Fze 2 + 19
Tfzf Zug 2 betétigt
% START
20
Fze Zug 2 sendet
,MA-Request" zum
+ 21]||RBC
RBC sendet
-,SR-Authorisation”
und
-, TAF-Request* % 22
fiir Zug 2 Fze 2 wechselt nach )
ETCS-Mode SR, ,TAF-Request" ist so
Erteilt ggf. Erlaubnis zeigt -wenn zrojektiert, gass
zum Starten in i - ieser erst bei einem
ETCS L2 ohne 2?1?“9#:36;;::!1 Y [23 Abstand des Zuges
streckenseitige an Tzt 2 i ) zum Ausfahrsignal
Signale (ERTMS holt ggf. die Erlaubnis <200 m angezeigt
Befehl 07) vom Fdl zum Vor- wird
riicken des Zuges bis
zum Ausfahrsignal
und fiihrt Zug 2 auf
das Signal zu;
priift, ob Gleis vor
Zug 2 bis zum Aus-
fahrsignal frei ist;
halt ggf. am HALT
G zeigenden Signal an
? 26
prift die Aufldsung nein
der ZugstraRe fiir
Zug 1 sowie den #TAF-
Haltfall des Aus- Request’
fahrsignals durch bestétigt?
Zug 1, veranlasst
Stellen der A J 27
ZugstraRe fiir die . .
Ausfahrt von Zug 2 stellt Zugstrale ein ja
29 -
generiert und sendet Zwischen MA bzw.
MA. SSP. GP etc. an Fahrbefehl fiir Zug 1
Zué 5 und MA fiir Zug 2
30 muss das Aus-
Fze 2 wechselt nach fahrsignal einen
ETCS-Mode FS, Wechsel von FREI
aktualisiert (einschl. Fahrten auf
Darstellung und >© Ersatz-, Vorsichts-
Uberwachung der signal u. &) auf
Fiihrungsgrofen HALT durchlaufen
haben
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Endsituation

Der ehemals vereinigte Zug ist in zwei Ziige aufgeteilt worden. Beide Ziige sind dem RBC bekannt
(angemeldet und aufgenommen).

Zug 1 ist abgefahren.

Zug 2 ist abfahrbereit.
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S27. Fahrt in Anschlussgleise

Fahrt in Anschlussgleise kann als Zug- oder als Nebenfahrt erfolgen.

Topologisch sind 2 Falle zu unterscheiden:

1.

= Sme——

‘
Schlusselsperre

Dieser Fall wird wie in den betrieblichen Schritten 4-10 des Szenarios S14 ,Ubergang von einer Fahrt
im ETCS-Mode FS in eine Fahrt im ETCS-Mode SH auf dem Arbeitsgleis“ beschrieben, behandelt.

2)

T

= % ‘ -

Der Standort des Signals FAHRWEGENDE ist in seiner Funktionalitat projektierbar als

-

a) permanentes EoA oder
b) permanentes VERSCHUBVERBOT AUFGEHOBEN

In diesem Szenario ist nur der Fall b) dargestellt.
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S 27.1. Topologische Ubersicht
Siehe oben.
S 27.2. Ablauf

Ausgangssituation

Ein Zug in ETCS L2-Fuhrung wartet im ETCS-Mode FS vor Einfahrt in Remise / Werksgelande.

Das den Anschluss deckende Schutzsignal wechselt zu FAHRVERBOT AUFGEHOBEN.

< Fahrt in Anschlussgleise >
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Fdl Stw RBC Fze Tfzf Weitere Hinw. / Bem.
<Ausgangssituation ist erﬂJIID
[
; 1
sendet MA mit
Modeprofil SH
ab dem Signal
FAHRWEG-
ENDE Y [ 7]
a‘ft' lisiert ) Beginn des
FlhrungsgroRen Modeprofil SH
wird als EoA
[ 3 Uberwacht
féhrt nach Fuh-
rungsgrofen in
Anschlussgleis
ein
]
|
zeigt Quittie-
rungsaufforde-
rung fur ETCS-
Mode SH im DMI
an
5
fahrt unter Be-
achtung der
Fihrungsgro-
Ren bis zum Si-
gnal FAHR-
WEGENDE
6
holt Erlaubnis
ein fur die Ein-
fahrt in die Re-
mise bzw. in das
Werksgelande,
bestatigt ETCS-
Mode SH
6 7
wechselt nach
ETCS-Mode SH,
fuhrt ,End of
Mission“ durch
]
v
baut Verbin-
dung zu Fze ab
\
Y9
fahrt nach gel-
tenden betrieb-
lichen Regelun-
gen in Remise /
Werksgelande
ein, beachtet zus.
Regeln fur ETCS-
Mode SH
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Endsituation

Siehe Ablauf.
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S28. Zuglaufcheckpoints

Nicht im Projektumfang enthalten.
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S29. Reversing

Dieses Szenario beschreibt die ETCS-Ablaufe in betrieblichen Situationen, in denen eine
(Ruckwarts)Raumung von Streckenabschnitten erforderlich ist (z.B. Gefahrensituation in einem Tunnel
verhindert die regulare Weiterfahrt).

Anmerkung: Dieses Szenario findet keine Anwendung fur Nebenfahrten im ETCS-Mode SH. Der ETCS-
Mode SH ermdglicht per se das Riicksetzen, so dass ein Raumen der Strecke entgegen der ,regularen®
Fahrtrichtung ohne einen Modewechsel méglich ist. Fur diesen Ablauf wird kein Szenario erstellt.

S 29.1. Topologische Ubersicht

Tunneleinfahrt Gefahren-
/ situation

ETCS-Strecke ohne Signale m o ~ \ m
Cd > -

~ ~ ) -
|_E|
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S 29.2. Ablauf

Ausgangssituation
Der Zug befindet sich in einem Streckenbereich, in welchem Reversing grundsatzlich zulassig ist.

Der Zug befindet sich im Stillstand und darf die Fahrt aufgrund einer Blockungssituation im weiteren
Streckenverlauf nicht in der regulédren Fahrtrichtung fortsetzen.

Der Fdl hat das Signal, das den in der reguléren Fahrtrichtung folaenden Abschnitt deckt, auf HALT gestellt und
eventuelle ZugfahrstraBen aufgelést. Mit dem Stellen von Rickwartsfahrwegen durch Ersatzfahrstralen (ERS-
Signalen) oder Blockuberbriickungen hat sich der Fdl zu vergewissern, ob mehrere Zuge eine Fahrerlaubnis fur
einem Abschnitt erhalten kénnten. Dies ware denkbar, wenn zwei Ziige zum Zeitpunkt des Einleitens von
Ruckwartsfahren so zum Stehen kommen, dass aus Sicht der Fahrt in die neue Richtung (Riickwéartsfahrt)
zwischen diesen Zuigen keine trennenden Signale liegen. Ist dies der Fall, darf der Fdl die Riickwartsfahrt
erstmals nur fUr den ersten Zug, der wegzufahren hat, initiieren.

Die Fze befindet sich im ETCS-Mode FS, OS, SR oder PT und hat eine Funkverbindung zum RBC.

< Reversing >
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Fdl

Stw

RBC

Fze

Tfzf

Weitere

Hinw. / Bem.

Ausgangssituation ist erfil

1

nimmt Hilfs-
handlung vor (z.B.
Blockiiber-
briickung) und
stellt ZugstraRe fiir
die Gegenrichtung
hinter dem Zug ab

dem Signal, das
den in der
regularen
Fahrtrichtung
folgenden
Blockabschnitt
deckt

Diese beiden
Aktivitaten erfordern
keinen
Reihenfolgezwang.
Es ist fir den
weiteren Ablauf
unerheblich, welche
der beiden Aktivitat
zuerst und welche
anschliefend
durchgefiihrt wird.

V[ 7

veranlasst Freigabe ¢
des ETCS-Mode RV p

durch RBC

Y[ 3
sichert die
gestellte
Zugstrale

FS, 0S

Y

aktueller ETCS-Mode?

PT, SR

A

sendet MA mit

einer Lange, die
keine weitere

Vorwértsbe-
wegung des Zuges
zulasst.

gibt ETCS-Mode
RV fiir den

I

Y[ 6]

wechselt nach
ETCS-Mode FS,
zeigt und Uberwacht
die FlhrungsgroRen

betroffenen Zug
frei

Y[ 9

Der Fdl muss sich
vergewissern (vor der
Einleitung von
Reversing) ob der
Zug bis zum
nachsten Signal zum
Stillstand kommen
wird.

Begriindung:

Wenn Reversing fiir
fahrende Ziige
eingeleitet wird, ist es
nicht klar ob der Zug
ohne TR bis zum
néchsten Signal zum
Stehen kommt.
Kommt der Zug in TR
wiirde dann eine
andere Behandlung
erforderlich werden.
Fir diesen Zug
miisste der Fdl nach
dem Ubergang nach
PT ein weiteres Mal
Reversing einleiten.)

Das Senden einer
MA dient hier
lediglich dazu, einen
Modewechsel nach
FS zu erreichen, da
ein direkter Wechsel
von PT bzw. SR
nach RV nicht
maglich ist.

erhalt ,RV-
Permission® mit

-RV-Distance
-RV-Speed

Y [0

e

wechselt nach
ETCS-Mode RV

y 12

Uberwacht auf
-RV-Distance

erhélt Anzeige, dass
REVERSING
maglich ist und wahit
REVERSING aus

-RV-Speed

v

@~

fihrt Zug unter
Beachtung von
-maximaler RV-
Distance
-RV-Speed
-eventuellen GSM-
R-Befehlen

bis zum Ende der
RV-Distance

Reversingdistanz
geman
Zustandsdaten des
Stw; Reversing-
geschwindigkeit = 40
km/h

Eventuell
freizuhaltende
Abschnitte hinter dem
Ende der Reversing-
Distanz sind
betrieblich zu regeln.
Hinweis: Je nach der
maximal notwenigen
Fahrtstrecke in
Ruckwartsfahrt sind
(entsprechend der
Berticksichtigung des
Vertrauensintervalls)
betrieblich technisch
gesicherte
Riickfahrbereiche
vorzusehen, um
Fahrzeuge
ausreichend weit
riickwarts fiihren zu
kénnen.
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Endsituation

Das Fahrzeug hat die Reversing-Fahrt beendet und befindet sich im ETCS-Mode RV.
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S30. Warnung durch AWS

Dieses Szenario beschreibt die Interaktionen zwischen einem RBC, einem stellwerksgebundenem
automatischen Warnsystem (AWS) sowie weiteren beteiligten Systemen.

Die Interaktionen beinhalten zwei grundsatzliche Falle:

Fall 1: Es wird eine Fahrstral3e eingestellt, die einen vom AWS Uberwachten Warnbereich (Bereich, in
dem sich Arbeitstrupps im Gleisbereich befinden kdnnen) vollstandig oder teilweise enthalt. Das
RBC erteilt daraus resultierend eine Fahrerlaubnis fir ein ETCS-gefuhrtes Fahrzeug und
informiert diesbeziglich das AWS.

Fall 2: Das RBC erkennt eine (potentielle) Ricknahme einer bereits erteilten Fahrerlaubnis und
informiert diesbeziglich das AWS.

Das AWS ermittelt in beiden Fallen den maligebenden Zeitpunkt fir das Absetzen einer Warnung an
den Warnbereich mit oder ohne Bertiicksichtigung der maximalen Geschwindigkeit eines Fahrzeugs.

Die vorgeschriebenen Prozeduren fur Tatigkeiten im Gefahrenraum von Bahnanlagen sowie die
Aktivierung von Warnbereichen im AWS durch das Betriebspersonal werden nicht beschrieben und sind
anderen Dokumenten (z.B. den betrieblichen Normen, der Dokumentation fir AWS) zu entnehmen.

S 30.1. Topologische Ubersicht

Nicht relevant.

S 30.2. Ablauf

Ausgangssituation
Das AWS funktioniert korrekt und die AWS-Warnbereiche sind eingerichtet und aktiviert.
Die Verbindungen zwischen allen beteiligten Systemen sind verfligbar.

ETCS L2-geflihrte Ziige werden vom RBC gefiihrt und GiberwachtDie Zugdaten — insbesondere die
maximalen Zuggeschwindigkeiten — sind dem RBC bekannt.

Warnung durch AWS
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Fdl Stw RBC Fze Tfzf Weitere Hinw. / Bem.
Ausganggssituation
ist erfillt
Fall 1: Einstellung einer Fahrstrae (pzfgnzti:eﬁ:rc]i)«;weilant?r:is
Y2 v
stellt eine Fahr- @
strale ein, die einen
Warnbereich enthalt + 3
setzt die Anforde-
rungen des Fdl
ausschlieRlich eines Der Zeitpunkt fiir
Wechsels des das Absetzen einer
Signalbegriffs um, Warnung wird im
sendet die Infor- ersten Schritt auf
mationen beziiglich Grundlage der
der Fahrstrale an drtlich zulassigen
das AWS AWS ¥ 4] | | Streckengeschwin-
wertet die Infor- digkeiten und den
mationen des Stw Distanzen zwischen
beziiglich dem o}-|den Warnbereichen
Einhalten einer und den deckenden
Warnzeit aus Signalen ermittelt.
AWS *
Warn-
zeit fiir den
Warnbereich
kann ..,
eingehalten
werden
AWS ¥ [ &
gibt eine Anschal- nicht
tung eines eine eingehalten
Fahrt gestattenden werden
Signalbegriffs frei
* AWS 7
8 setzt eine Warnung
schaltet einen eine an den betroffenen
Fahrt gestattenden Warnbereich ab,
Signalbegriff an gibt eine Anschal-
tung eines eine
Fahrt gestattenden
Y [ 9 Slgl;tnalbggnfrftsf .
generiert und erteilt zellverzogert el
;je'”eSMA T” ein Eine eindeutige
em oignal zuge- Zuordnung einer
ordnetes ETCS- Fahrstralie zu
Fahrzeéjlgloder‘ einem Fahrzeug im
- €iné Rixlan ein ETCS-Mode SR
beteiligtes NRBC, entspricht einer
sendet eine ent- potentiellen MA, d.h.
Isr?frechetr_\de MAd' AWS ¥ [ 7g]||auchin diesem Fall
‘ormation an das optimiert aaf.d ist eine MA-
AWS ptimiert ggf. den Informma
Zeitpunkt fiir das niormation zu
senden.

Absetzen einer
Warnung fiir den
betroffenen
Warnbereich in
Abhangigkeit von
der maximalen
Geschwindigkeit des

ETCS-Fahrzeugs

v
® |

Ende Fall 1
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Fdl Stw RBC Fze Tfzf Weitere Hinw. / Bem.
Nachrichten kénnen
z.B. sein:

11 - UES (Nothalt
erkennt ein Ereignis, durch Fdl),
welches zu einer - CES{UES-
(potentiellen) Riick- Komb!lnanon oder
nahme einer bereits MA-Kiirzung
erteilten MA oder (Haltstellen von
RRI fiihren konnte, Signalen durch FdI),
sendet eine dem CES (Haltfall von
Ereignis entspre- Signalen), .
chende Nachricht an - - co-ope_ratwe
das betroffene Fahr- (sgt;;tsgltr)geof MA
zeug oder an das ispositiv
betroffene {iberge- NRBCY 13] | |Fahririicknahme
bende NRBC, bestétigt den durch Fdl oder bei
startet eine Timeout- 7] Empfang der Verbindungsausfall
Uberwachung fiir bestatiat d Nachricht und/oder | ||RBC —ESA),
die jewelige Nach- ||| os oo C2" bestatigt die - shortened RRI
richt Empfang der Akzeptanz der (Nothalt/Haltstellen

Nachricht und/oder Fahrtriicknahme von Signalen/
bestatigt die Fahrtriicknahme im
Akzeptanz der (ibernehmenden
Fahrtriicknahme RBO),
- End of Mission
-t eines Fahrzeugs.

Y 14 In Stérungsféllen
sendet Informa- wil_rd immer eine MA-
tionen beztiglich der Rucknahme an das
MA-Riicknahme an # AW§ gesendet,
das AWS AWS [15] z.B. .

ermittelt den - Verbindungsab-
Zeitpunkt fiir das bruch zum ETCS-
Absetzen einer Fahrzeug (Termlma-
Warnung fiir den tion of Communica-
betroffer? en tion Session durch
Warnbereich auf das R.BC)’
Grundlage der - Verbindungsab-
ortich zuléssigen b;‘gcehnz‘e‘:“;gecr‘
Streckengeschwin- 9 ’
digket - Ablauf des
Timeouts ohne
Antwort vom ETCS-
Fahrzeug/NRBC.
Ende Fall 2
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Endsituation

Siehe Ablauf.
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S31. Ausfahrt eines (Lok-)Zuges vor einem weiteren
abfahrbereiten Zug am selben Gleis

In bestimmten betrieblichen Situationen kénnen mehrere Zlige abfahrbereit vor einem Signal stehen.
Z.B. kann es erforderlich sein, vor einem abfahrbereit wartenden Zug (hier: Tfz 1) ein weiteres Fahrzeug
(hier: Tfz 2) bereitzustellen, das in derselben Richtung wie der Zug abfahren soll.

Der nachfolgende Ablauf beschreibt einen solchen Beispielfall.

S 31.1. Topologische Ubersicht

~

BG
e T2 1 Tiz2
BAG vAor E 3=

Bereich, in dem ein TAF-Request

dem Signal auf dem DMI des Tfz angezeigt wird

S 31.2. Ablauf

Ausgangssituation

Ein Zug wartet im Abstand zu einem Ausfahrsignal auf die Abfahrt (Tfz 1). Die ETCS-Fahrzeugeinrichtung
des Tfz 1 befindet sich im ETCS-Mode FS, OS oder SR.

Der FdI beabsichtigt, das allein fahrende Tfz 2 aus dem selben Gleis, in dem sich der Zug befindet, vor
Abfahrt des Zuges ausfahren zu lassen.

Tfz 2 befindet sich auf einem anderen Gleis des Bahnhofs und soll als Verschubfahrt vor den Zug fahren. Die
ETCS-Fahrzeugeinrichtung von Tfz 2 befindet sich im ETCS-Mode SH.

!

‘Ausfahrt eines (Lok-)Zuges vor einem
weiteren abfahrbereiten Zug am
selben Gleis
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Fdl Stw RBC Fze Tfzf Weitere Hinw. / Bem.
Ausgangssituation ist erfiillt
—
-
erteilt Tfzf 1 den
ERTMS-Befehl 03
LJAuftrag zum
Verbleiben im
Stillstand inkl. v 2
Durchfiihrung von Tfzf 1 fiihrt den
EoM* Befehl des Fdl aus,
bestétigt die Be-
fehlsausflihrung
3 /
Tfz 2: EoM fiir Zugfahrt im Level 2 gemaR
Szenario ,Abriisten eines Fahrzeugs (End of
v 4 Mission)*
beauftragt Tfzf 2
als Verschubfahrt
vor das Ausfahr- 5
signal zu fahren Tizf 2 fiihrt den Beziiglich Details fir
Auftrag des Fdl Anstriche 2 - 4
aus siehe Szenarien
- fahrt mit Tfz 2 ,Abriisten eines
(ETCS-Mode Fahrzeugs (End of
?-Ilt) vc;r de; Mission)“, ,Wechsel
altenaen Zug der Fahrtrichtung
* 61| - betatigt,Exit (change of train
P2 Shunting* orientation)*,
- baut Verbindung || - wechselt den JAufstarten eines
zum RBC auf, Fiihrerstand Fahrzeugs (Start of
- meldet Position - fiihrt ,Start of Mission)".
anRBC Mission* durch
- wechselt nach
7 Genehmigung Aufnahme eines
) * ) ! vom RBC nach Fahrzeugs in die
* [ 8] id  Mod mittels TAF erfolgt
stellt am Ausfahr- - me he I °n ;_BC nur bei einer fiir das
signal einen Frei- Wechse'a RBC eindeutiger
begriff * [ 9] Position des
setzt die Stell- Fahrzeugs.
anforderung des Ansonsten erfolgt
Fdl um * 10 die Aufnahme bei
nimmt Freistellung Vorbeifahrt des
des Ausfahrsig- Fahrzeugs am
nals zur Kenntnis, Signal gemaR
sendet an Fze 2 ei- * 11 Szenario ,Aufstarten
nen ,TAF-Request* FZ'LtZ:TAF vor einem
Zeigt, 1AF- Lichtsignal oder
Request” an * 12 ETCS stop marker*.
Tfzf2:
bestatigt , TAF-
Request"
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Fdl Stw RBC Fze Tfzf Weitere Hinw. / Bem.
13
Tfz 1 Tfz? ‘
Tz 2
£ 14
Fze 2 sendet
, TAF-Bestatigung*
# 18] an RBC
sendet ent-
18 sprechend Frei-
stellt nach Aus- stellung des Sig-
fahrt von Tfz 2 das | || nals Strecken-
Signal auf HALT beschreibung und ‘ [ 18]
Y [ 19] Movement Atho- Fze 2 wechselt
rity an Fze 2
erteilt Tfzf 1 mit nach ETCS-Mode
ERTMS-Befehl 04 FS, zeigt
die ,Erlaubnis zur Fuhrungsgrofien # [ 17]
Weiterfahrt nach an N
Befehl 3 ink. Tizt 2 fihrt Tiz 2 Ende des Szenarios
Durchfiihrung von nach_Fuhrerraum- ,4»@.77 fiir Tz 2
SoM* anzeige
y 20
Tfz 1: SoM fiir Zugfahrt im Level 2 gemaR
Szenario ,Aufstarten eines Fahrzeugs (Start
of Mission)* * 21 Aufnahme eines
Tizf 1 meldet die Fahrzeugs in die
Abfahrbereitschaft RBC-Fihrung
* 22 von Tfz 1 mittels TAF erfolgt
stellt die Ausfahrt nur bei einer fiir das
fiir Tfz 1 (den Zu RBC eindeutiger
( 9 * 23 Position des
setzt die Stell- Fahrzeugs.
anforderung um [ 24 Ansonsten erfolgt
* 24 die Aufnahme bei
erkennt die Frei- Vorbeifahrt des
stellung des Sig- Fahrzeugs am
na'i; T Signal geman
sendet , TAF- Szenario ,Aufstarten
Request* an Fze 1 Y 25 vor einem
Fze 1 zeigt , TAF- Lichtsignal oder
Request” an # ETCS stop marker*.
26
Tfzf 1 quittiert , TAF-
# Request*
27
Fze 1 sendet
, TAF-Bestatigung”
Y [ 2 an RBC
sendet ent-
sprechend Frei-
stellung des Sig-
nals Strecken-
beschreibung und
Movement Autho- A 29
rity an Fze 1 Fze 1
wechselt nach
ETCS-Mode FS;
zeigt Fiihrungs- ‘ [ 30]
groRen an N
Tfzf 1 fihrt Tfz 1
nach Fiihrerraum- >©,d, Ende des Szenarios
anzeigen
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Endsituation

Das Tfz ist weggefahren. Der Zug fahrt aus dem Bahnhof aus.
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S32.

Ankiundigung des Levelwechsels durch RBC - seitliche
Ausfahrt aus dem ETCS Level 2-Bereich

Dieses Szenario beschreibt eine seitliche Ausfahrt aus dem ETCS L2-Bereich.

Die Ankindigung des Levelwechsels erfolgt durch das RBC. Fur Rickfallsituationen ist eine
Balisengruppe situiert, die den Levelwechsel ankindigt.

1.

Es wird angenommen, dass die Levelwechsel-BG vor dem Grenzsignal derart positioniert wird,
dass unter Berlicksichtigung der o6rtlich zulassigen Geschwindigkeit die Fahrzeugeinrichtung
(Fze) mindestens 5s zur Verfugung hat, um vor dem Grenzsignal nach LSTM/ PZB zu
wechseln (STM PZB wechselt nach "Data Available").

Es wird weiters angenommen, dass es betrieblich geregelt ist (bzw. geregelt wird), dass ab der
Ankiindigung des Levelwechsels nach LSTM / PZB die Tfzf wieder die streckenseitigen Signale
und den Fahrplan beachten. Die Ankiindigung des Levelwechsels durch das RBC sowie die
Aufforderung zur Quittierung des Levelwechsels nach LSTM / PZB werden derart projektiert,
dass unter Berlcksichtigung der drtlich zulassigen Geschwindigkeit

e fur den Tfzf mindestens 10 s fir die (Vorab-)Quittierung des Levelwechsels zur Verfligung
stehen und

e die Fze mindestens 10 s zur Verfigung hat, um das STM PZB von "Cold Standby" nach
"Hot Standby" zu kommandieren.

Um die Ausfahrt fiir den Tfzf méglichst transparent und widerspruchsfrei zu gestalten, muss das
RBC auch im Bereich der Nicht-ETCS-Strecke Uber eine ausreichend lange und aktuelle
Streckenkenntnis verfigen. Als ausreichend lang ist (mindestens) die (Ortliche) Bremsweglange
ab Grenzsignal zu verstehen.

Fir das Vorbeifahren am Grenzsignal gelten die betrieblichen Regeln flr konventionelle
Strecken.
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S 32.1. Topologische Ubersicht

Vorsignale sind nicht dargestellt

ETCS-Strecke mit

ETCS-Strecke mit Signalen = Signaleﬂ o
\ w___
= BG LTA BG LT
AA AN
= Strecke
ohne

Die Ankundigung des Levelwechsels
erfolgt durch das RBC, BG LTA und ETCS

BG LT sind aus
Verfugbarkeitsgriinden vorgesehen.

Signal A Grenzsignal

S 32.2. Ablauf

Ausgangssituation
Der Zug nahert sich dem Signal A im ETCS-Mode FULL SUPERVISION.

Die Fahrstraf3e fuhrt aus dem ETCS-Bereich hinaus.

seitliche Ausfahrt aus dem ETCS Level 2-Bereich
Ankundigung des Levelwechsels durch RBC
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Fdl Stw RBC Fze Tfzf Weitere Hinw. / Bem.
Die Ankiindigung
Ausgangssituation ist erfill des Levelwech-
sels durch das
RBC erfolgt fahr-
straenabhangig
nur dann, wenn
das RBC erkennt,
A 1 dass der Zug den
wertet die Informa- ETCS-Bereich
tionen des Stw verlassen wird.
hinsichtlich Fahr- Das RBC iibermit-
stralle(nziel) aus, telt an die Fze
sendet MA ein- - die Stelle, ab der
schlieBlich Stre- die Fze den Tfzf
ckenbeschreibung zur Quittierung
an die Fze, des Levelwech-
sendet Ankiindi- v [ 2] sels auffordern
gung des Level- zeigt Fiihrungs- muss und
wechsels an den groRen in der - die Stelle, an der
Zug Flihrerraumanzei- die Fze den
ge an, iiberwacht Levelwechsel
die Fahrt des Zu- vollziehen muss
ges entsprechend,
informiert den Tfzf
{iber den bevor- Die Ankiindigung
stehenden Level- des Levelwech-
wechsel nach sels durch BG LTA
Level STM/ PZB, Y 3 ist fiir die Félle
fordert den Tfzf quittiert den Level- relevant, in denen
auf, den Level- wechsel, die seitliche
wechsel zu fiihrt den Zug ent- Ausfahrt aus dem
quittieren sprechend Fhrer- ETCS Bereich
raumanzeige, ohne Kenntn|§ des
beachtet zusitz- Fahrstralenziels
lich die strecken- stattfindet, d.. bei
seitigen Signale unbekapnter Lage
v [ 4] (insbesondere das dgr Weiche W1. In
o _— Grenzsignal) d!esem F?" findet
liest die Ankiindi- die Vorbeifahrt am
gung des Level- Signal A mit
wechsels aus BG Ersatzsignal oder
LTAwechseltam g auf schriftlichen
angekindigten Ort Befehl statt.
des Levelwechsels
nach Level STM / N
PZB, schaltetdie | Gemé Subset-
Fiihrerraumanzeig 026, 3;16'3'5'4
enum baut die Fze von
baut die A 5 sich aus die
Funkverbindung ab fiihrt den Zug ent- Kommunikationssit
sprechend den zung ab, wenn es
Regeln der kon- den L2-Bereich
ventionellen Sig- verldsst und das
nalisierung, RBC den Abbau
beachtet das der Verbindung
Grenzsignal nicht kommandiert.
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Endsituation

Der Tfzf fuhrt den Zug im Nicht-ETCS-Bereich entsprechend Streckensignalen.
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11 Zugrundeliegende Dokumente

Die folgenden Dokumente enthalten Grundlagen auf denen das vorliegende Dokument aufbaut. Werden
diese zugrundeliegenden Dokumente geandert, miissen die Auswirkungen dieser Anderungen — sofern
Auswirkungen bestehen - jeweils mit betrachtet werden oder das vorliegende Dokument muss
aktualisiert werden.
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Anhang 1 Liste der fiir den ETCS- Betrieb nachzuweisenden Szenarien auf
Fahrzeugeinrichtungen

- Siehe eigenes Dokument

Anhang 2 Liste der funktionalen Einschriankungen der ETCS-Level-2-
Infrastrukturausriistung

-  Siehe eigenes Dokument
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